E HaujoHanbHMI TEXHIYHUK YHiBE pcuTeT YKpaiuu
«KUIBCbKUW NOMITEXHIYHUA IHCTUTYT
imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadeapa texHonorii
HEOpPraHiYHUX PEYOBMUH,
BOAOOUULLEHHA TA 3ara/ibHOI
XimiyHOi TexHonorii

Teopia agcopbuii i Katanisy

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KOMNOHeHTU (Cunabyc)

PiBeHb BMLW,0i OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb

PeKBi3UTU OCBiTHbOI KOMMOHEHTU

Apyauli (mazicmepcokuii)

G IHxceHepia, eupobHuymeo ma 6ydisHuUyMeo
G1 Ximi4Hi mexHo02ii ma iHxceHepiA

OcBiTHA Nnporpama OHIT «Ximi4Hi mexHos102ii ma iH#eHepia»

CraTyc OCBiTHbOI Bubipkosa

KOMMOHEHTHU
®dopma HaBYaAHHA
Pik nigrotoBKku, cemecrtp

OyYHa (O0eHHa)
1 Kypc, secHAHuli cemecmp

4 kpedumu/120 200. (neKuiliHi 3aHAMmsa — 16 200UH, MPAKMUYHI 3aHAMMA — 28
200uH, CPC — 76 200.)

3anik/MKP, IKP

O6cAr ocBiTHLOI
KOMMNOHEHTH
CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHi 3axoau
Jlekyia 1 200uHuU Ha muxcdeHs (1 napa Ha 2 muxcHaA), 1abopamopHi 3aHAMmMs 2
200UHU Ha muxcOeHs (1 napa) 3a po3knadom Ha https://my.kpi.ua

Po3sknag 3aHATb

MoBa BUKnapaHHA
IHpopmaLuis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKAagaviB

YKpaiHceKka

Jlekmop:

K.m.H., doyeHm KoHuesoli AHOpili /leoHidosuy, kontsev@xtf.kpi.ua
lMpakmuyHi 3aHAMMA:

K.m.H., doyeHm KoHuesoli AHOpili /leoHidosuu, kontsev@xtf.kpi.ua
K.m.H., doyeHm KoHuesoli Cepeili AHOpiliosuy, serkon157@ukr.net.

Po3amilLeHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=7942

Mporpama ocBiTHbOi KOMMOHEHTHU
1. Onwuc ocBiTHbOI KOMMOHEHTH, ii MeTa, NpeaAMET BUBYAHHSA Ta pe3y/IbTaTU HaBYAHHA

Aocopbdyis wupoko BuKopucmogyemvcs Ol OYUUWeHHS 2a3i8 [ 800U, B00HUX MA HEBOOHUX
po3uunie. Aocopdyis peacenmie i npooyKkmie € 0008 ’513K080K CMAOJIEI 2emepo2eHHe-KAMalimuyHux
npoyecis. Teopia i npakmuxa z2emepoceHHo20 Kamanizy nepeoobauac 6U4eHHs Memooi8 GU3HAYUEHHS]
cmaoil KamanimuuHo2o npoyecy, wo 2aibMyoms npoyec, i 6udopy GiON0BIOHUX PIGHAHb KIHEMUKU —
came ye 00380JI5€ NPABUILHO 3ACMOCOBY8AMU MEXHON02IUHI 8adceli 015 IHMeHCuikayii KamanimuaHux
npoyecis. Mooynw «Teopis aocopoyii i kamanizy» cnpusimume ONaHy8aHHIO MepMOOUHAMIKU (CIMamuKu),
KiHemuKy i OUHAMIKU AOCOPOYItIHUX Npoyeci8, OCHOBHUX MEXAHI3MIB [ 8IONOGIOHUX DIGHAHbL XIMIUHOL
KIHemuKY, OCHOBHUX 3aKOHI6 Oughy3iunoi maxkpoxinemuxu. OmpumaHHi 3HAHHA 3AKPINIO0OMbCA NpU
BUKOHAHHI 3A80AHb KOMN TOMEPHO20 NPAKMUKYMY | OOMAWHbOI KOHMPOIbHOI pobomu po3paxyHKo8020
xapakmepy, wo po3suHe y CmyOeHmié 6MIHHA SUHAYAMU NAPAMEMPU DIGHAHb CMAMUKU, KIHEMUKU i
OUHAMIKU a0COPOYIUHUX NPOYECI8, pO3Paxo8ysamu piBHO8A2Y CKIAOHUX XIMIYHUX peakyill, cKiadamu
KIHemu4Hi pIGHAHHA KAMANIMUYHUX NPoYecié 1 po3paxosysamu KiHemuyHi napamempu, pooumu
PO3PAXYHKU  OUQY3IUHUX Ccmaodiil KamanimuyHux npoyecie, GUKOHYSAMU IHMe2PYBAHHSA CKIAOHUX
KIHeMUYHUX DIBHAHb — MAMeMamuyHux mooenel KamanimuyHux peaxkmopis. Peanizayis pospaxymkie
nepeobauena y cepeoosuwyi Excel abo naxkemi MathCAD. IloeOnanns meopemuunux i mexHon02i4HUX
3HAHb 3 MIHHAM NPOCPAMYEAMU CRpUAMUME 2TUOOKOMY ONAHYBAHHIO 3MICHY OCBIMHbLO20 KOMNOHEHMY.



lpedmem o0c8iMHbLOI KOMMNOHEeHMuU: meopemuyHi OCHOB8U aodcopbuyii, KiHemuKku i MAKpOKiHemuKu
2emepoz2eHHe-KamanimuyHuUX npouyecie

Mema oce8imHbOi KOMMOHeHMU: hopMyB8aHHSA y cmydeHmis 30amHocmeli:

3aeanbHi kKomnemeHmHocmi: (3K01) 30amHicms 2eHepysamu Hosi idei (KpeamusHicms);, (3K02)
30amHicme 3acmocosysamu 3HAHHA Yy npakmuyHux cumyayisx; (3K03) 30amuicms 00 nowyky,
06pobaeHHA ma aHanizy iHghopmauii 3 pizHux Oxcepesn; (3K04) 30amHicms ouiHroeamu i adanmysamu
0CBOEHI HAyKO8i Memoodu i crnocobu OisabHOCMi 00 YyM0O8 CmMasio2o PO3B8UMKY.

BusuyeHHA 0CBIMHbLO20 KOMMOHEHMYy MOCUMOE HACMYMHIi cneyianvHi (¢haxosi) KomnemeHmMHocmi:
(PK04) 30amHicmb suKopucmosysamu cy4yacHe creuiasnbHe Haykose 067A00HAHHA ma npozpamHe
3a6e3rneyeHHs Npu  NpPOBeOeHHi eKcrnepumMeHmasnbHUx 00cCaiOweHs i 30ilicHeHHi  00csiOHO
KOHCMPYKMOPCbKUX pO3pobOoK y cihepi XiMiYHUX mexHo02il ma iHxceHepii.

Bugs4yeHHA 0C8iIMHbLO20 KOMMOHEHMY NOCU/IOE HACMYIMHI NPO2PAMHI pe3yabmamu Has4yaHHA: ([TPHO1)
KpumuuHo ocmucnroeamu HAyKosi KOHUenuii ma cy4acHi meopii ximiyHUX rnpouyecie ma XimiyHoi
iH}#ceHepil, 3acmocogysamu ix npu nposedeHHi HayKosux OO0CAiIO#eHb ma CMEOpPeHHI iHHosauil;
(IMMPHO2) 30iticHrosamu nowyk HeobxiOHoi iHpopmauyii 3 ximiyHoi mexHonoeii, npouyecie i 061a0HAHHSA
B8UPOBHUYMSB XiMiYHUX pevyo8UH ma mamepiasie Ha ix OCHOBI, cucmemamu3yeamu, aHani3ysamu ma
ouiHr8amu 8idnoegioHy iHgpopmauiro; (MPHOY) 3HAHHA cy4yacHUXx memodie 00cCniOMeHHs, npuaadie ma
067100HaHb, npozpamHo2o 3abesrnevyeHHs 8 obsaacmi XimiYHUX mexHonoeili ma iHxceHepii; (MPH13)
Bupiwysamu npobaemu 6 obaacmi XimiyHOi mexHos02ii ma iHMceHepii AK 3a cmaHOapmMHUMU
nioxooamu, mak U 8/1GCHUMU OpU2iHAAbHUMU MemooOuKamu.

2. MpepekKBi3auTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMOHEHTU (Micue B CTPYKTYPHO-NOTiUHil cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOI OCBITHLOIO KOMMOHEHTOHO)

Mpepeksizumu: Has4anbHUl mamepian oceimHboi KomnoHeHmu «Teopia adcopbuii i kamanizy»
6a3yembca Ha 3HAHHAX, OMPUMAHUX npu Has4yaHHiI 3a Ol bakanaspa.
Mocmpeksizumu: Ocs8imHi  KOMnoHeHmMuU, fAKi  6a3yromeca HA  pe3ysibmamax HAB8YAHHSA!

nepedounaoMHa NPAKMuUKad, BUKOHAHHA MazicmepcbKoi ducepmauyii.

3. 3MmicT OCBITHbOi KOMNOHEHTH
Tema 1. Cmamuka, KiHemuka i mexaHiamu adcopbyiliHux npoyecie

Knacugpikauia kamanimuyHux npouecis. Cmadii eemepozeHHo20 Kamanizy. OCHOBHI MOHAMMA
kamanizy. [Mumoma Kamanimu4yHa aKkmusHicme. Poab XiMmiyHO20 cKaady Kamanizamopy i
peakuyiliHozo cepedosuwia. fezakmusauyis kamanizamopis. AOcopbuia i KiHemuka Ha ifeasnbHill
00HOPIOHIl nosepxHi. ®DizuyHa adcopbuyis i xemocopbuis. I13omepmu i i306apu adcopbuyii.
PigHsaHHA JleHemrwopa | BET. KaninapHa KoHOeHcayis. PieHAHHA KenwsiHa. MexaHiam XimiyHoT
adcopbuii. Cmamuka i KiHemuka adcopbuyii. Tunu i3omepm adcopbuii 8 3anexcHocmi 8i0 mooeni
nopyseamoi cmpykmypu. Aocopbuis eazoeux cymiwel. Tennoma adcopbuii: iHMezpanvHa,
dughepeHuianbHa, i3ocmepHa. Memoou 8u3HayeHHA menaomu adcopbuii. B3aemodia
peakyiliHozo cepedosuwa 3 Kamanizamopom. AKmueosaHa aodcopbuia. BuKopucmaHHsA
pisHAHHA KenbeiHa 0na nobydoesu 3anexHocmi 06‘emy nop 6id po3mipy nopu.

Tema 2. KiHemuKa i mexaHizmu Kamanimu4yHux npoyecie

KiHemuka zemepozeHHUX Kamamimu4yHux peakuili Ha O0OHOPIOHIl nosepxHi. 3aKoH Oiro4ux
nosepxoHb. KiHemuka JleHemropa-XiHuwenovsyoa. CriocmepexHa eHepeia akmusayii i nopsaook
peakuii. lNMepedbaueHHa kamanimuyHoi Oii: meopii eemepozeHHo20 Kamanizy banaHliHaG ma
Bopeckosa. lepedbayeHHs kamanimuyHoi 0ii: meopii eemepoeceHHo20 Kamasizy Po2uHCbKo20
ma BosnbkeHwmeliHa. Briaue mexaHiamy peakuii Ha 8u0 KiHemu4yHo20 piBHAHHA: adcopbuis
npodyKkmie peakyii, ydapHuli mexaHiam Pidina, ducouyiamusHa adcopbuyis.



4.

PigHAHHA CKAAOHOI Kamanimuy4Hoi peakxuii: o6opomHoi, napanenvHoi, nocnidosHoi. Kinemuka
peakuyili Ha Kamanizamopax 3 AKMUBHICMI, W0 3MIHIOEMbCA: CAMOOMPYEHHA, OMPYEHHS,
6/10KyBAHHA, CMAPIHHA.

PigHAHHA WBUOKOCMIi 20M02EHH020 KAMAsimu4YyHO20 MpPoyecy.
Tema 3. Jugpy3siliHa KiHemuka Kamanaimu4yHux rnpoyecie

lopysama cmpykmypa i nosepxHa Kamanizamopis. Briaus rnpouyecie nepeHocy peyvyosuHu i
menaomu Ha xi0 eemepozeHHOi Kamanimu4vHoi peakuii. Obaacmi npoxoOmeHHS rpouyecy:
308HIWHLO OughysiliHa i 8HympiwHbo OugysiliHa. KiHemuka npouecy 6 308HIWHbLOOUQY3iliHIli
o0bsacmi. Braue 0CHOBHUX MEXHOM02IYHUX napamempie Ha MPoxo0HeHHA npouyecy. Po3paxyHoK
KoeghiuieHmy macogiodayi 3a KpumepianbHUMU Pi8HAHHAMU.

Kinemuka npouecy 8 8HympiwHb0 Ougy3iliHii obaacmi. [Mepwuli 3aKkoH ®ika. [ugysia
MOAEKYNAPHA i 3a mexaHiamom KHydceHa, 3anexHicmoe KoegiuyieHmis ougy3ii 8id napamempis
Kamanizamopy i npouecy. EgpekmuesHuli Koegiuienm Ougpysii. KeazicomoeeHHa moodesnb epaHyau
Kamanizamopy.

BusHauyeHHA o06saacmi npomikaHHA rMpouyecy: 8naus memrepamypu, AiHilHoi weudkocmi,
PO3MIpy 2paHyAU Kamanizamopy.

Po3paxyHOK epadieHmy KoHUeHmpauii 8 epaHynai kamanizamopa 3a Opyaum 3aKoHom ®Dika.
AHQi3 piBHAHHA WBUGKOCMI rnpoyecy: 3Ha4YeHHA eHepzii akmusauii i nopsaoky peakuii. CmyniHb
BUKOPUCMAHHA BHYMPIiWHbOI rnosepxHi. Mapamemp Tine. OnmumansHUli po3mip 2paHynau
kamanizamopa. CmayioHapHuUli ma HecmauioHapHUl Kamanis.

HaBuanbHi maTepianu ta pecypcu

HasuanvbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi HUx4e, docmynHi y 6ibaiomeuyi yHisepcumemy, enekmpoHHOMY
kamnyci KMl ma Ha cepsepi Kaghedpu mexHo02ii Heop2aHiYHUX Pevyo8UH, B00004UUWEHHA MAd 3020/1bHOI
XiMiYHOI mexHonoeii ma po3miweHi Ha enekmpoHHomMy pecypci ELAKPI. 06068°’a3K080t0 00 8UBYEHHS €
b6azosa nimepamypa, iHWi mamepianu — pakyabmamuseHi. Po30inu ma memu, 3 SKUMU cmyo0eHm Mae
03HalioMumuce camocmiliHo, 8UKAAOAY 3A3HAYAE HA AEKYIlIHUX Ma MPAKMUYHUX 30HAMMSX.

ba3zosa:

Teopis adcopbuii i kamanizy: Kypc nekyil. Komn’rtomepHuli npakmuxkym. JomMmawHA KOHMpPosabHA
poboma [EnekmpoHHuUli pecypc] : Hasy. nocib. 0na 0ns 3006ysayvie cmyneHs mazicmpa 3a
0CBIMHLOKO po2pamoro «XiMidYHI mexHoao2ii ma iHxceHepia» cneyianbHocmi 161 «XimiyHi
mexHonozii ma iHwceHepia» / A. /1. KoHuesol, C.A. KoHuesoli ; KIl im. lzopa CikopcbKozo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢alin: 12 M6éalim). — Kuie : Kl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2023. —
262 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/63329

Jlodamkosa

Komn’romepHi mexHosnoeii y npouecax HeopeaHiyHux eupobHuyme [EnekmpoHHuUl pecypc] :
niopy4yHuUk 0na cmyo. cneuianbHocmi 161 «XimiyHi mexHono2ii ma iHxceHepis», 0c8imHsa
npozpama «XimiyHi mexHo102ii HeOP2aHIYHUX, eneKmpPoOHUX Mamepianie ma 600004YUUWEHHA» /
A. /1. KoHuyesoli, C. A. KoHuesoli ; Kl im. leopsa Cikopcbkoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1
¢alin: 4,8 Me6éalim). — Kuie : KMlim. leopa Cikopcbkoeo, 2022. - 238 vc.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/50546

XimiyHa mexHonoeis kamanizamopie ma Kamanimu4yHux rnpoyecie: Kypc nekuiti 3 po3diny
«KiHemuKa | MOKPOKIHEMUKO  2emepo2eHHO-Kamanimu4yHux npouyecie». [IpaKmukym.
PospaxyHkoea poboma [EnekmpoHHUl pecypc] : Hasy. rocib. 0aa cmyd. cneyiasnsHocmi 161
«XimiYyHi mexHonoeii ma iHxceHepia», cneyianizayii «XimiyHi mexHo102ii HeOpP2aHIYHUX Pevyo8UH
ma soodooyuuieHHa» / A. /1. KoHuesoli ; Kl im. leopa CikopcbKkoz2o. — EneKmpoHHi meKkcmosi




OaHHi (1 cpalin: 10,16 M6aiim). — Kuie : Kl im. leops Cikopcbkoeo, 2018. — 183 c.
https.://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=179961

HaB4yanbHUMU KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA OCBiTHbOi KOMMNOHEHTU

JlekyiliHi 3aHAMMA

BuyumysaHHA /'IEKHI'U 3 0C8IMHbLOI KOMMOHEHMU npoeodumbcsl napanesibHo 3 BUKOHAHHAM

cmydeHmMamu MPAKMUYHUX 30HAMb 3 P0O32AA00M MUMAHbL, WO 8UHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy.
Mi0 yac yumaHHA aekuili 3acmoco8yromscs 3acobu 018 8i0eoKOHepeHuili Zoom ma eideo nekuil,
po3miwjeHux Ha tomybi. [licna KOMHOI nekuii pekomeHOyembsCa 03HalioMmumucs 3 mamepianamu,
PEKOMEeHO08AHUMU 0714 CaMoCcmiliHo20 8UBYEHHA, A reped HACMYMHOK AEeKYielo — rnosmopumu
mamepian nonepeoHbsoI.

Ne

Onuc 3aHAMb

1

Tema 1 Cmamuka, KiHemuka i MexaHizmu adcopbuiliHux npoyecis

Knacugikauia kamanimuyHux npoyecis. Cmadii ezemepozeHHo20 Kamanizy. OCHOBHI MOHAMMSA
kamanizy. lTumoma kamanimuyHa akmueHicme. Poab XiMiYHO20 cKaady kamanizamopy i
peakuyiliHozo cepedosuwa. [fesakmusayis kKamasnizamopis. Adcopbuis | KiHemuka Ha
i0eanbHili 0OHOpIOHIl nosepxHi. ®izuyHa adcopbuis i xemocopbuyis. 13omepmu i iz0b6apu
adcopbuii. PisHaHHA JleHemiopa i BET. KanindapHa KoHOeHcauyis. PisHaHHA KenbgiHa. MexaHizm
XimiyHoi adcopbuii. Cmamuka, KiHemuka i OuHamika adcopbuii.

(MpodoexeHHa memu 1) Adcopbuis eazosux cymiwel. Ternaoma adcopbyii: iHmezpanbHa,
dughepeHuiansHa, i3ocmepHa. Memodu e6u3HayeHHs menaomu aodcopbuii. B3aemodis
peakuyiliHo2o cepedosuwia 3 KAManizaamopom. AKmueoeaHa adcopbuyis.

Tema 2 KiHemuKa i MexaHi3amu Kamanimu4Hux npouyecis

KiHemuka eemepoz2eHHUX KamanimuyHux peakuyili Ha 0OHOPIOHIU rnosepxHi. 3aKoH Jdiro4ux
nosepxoHo. Kinemuka JleHemropa-XiHwenosyoa. EHepzis akmusayii i nopadok peakuyi.

(MpodosxceHHA memu 2) Briaue mexaHizamy peakyii Ha 8ud KiHemu4Ho20 pieHAHHA: adcopbuia
npodyKkmie peakuii, ydapHuli mexaHiam Pidina, ducoyiamusHa adcopbuis suxioHo20 2a3y.

(MpodoexeHHa memu 2) PigHAHHA CKAAOHOI Kamanimu4yHoi peakuii: 060pomHoi,
napasenvHoi, nocnidosHoi. KiHemuka peakuili Ha Kamanizamopax 3 aKmueHicmio, Wo
3MIHIOEMbLCA: CAMOOMPYEHHA, OMPYEHHA, bA0KIPOBKA, CMApPiHHA. MexaHi3Mu 20MO2eHHUX
Kamanimuy4yHux peakuil. PisHAHHA weudkocmi

Tema 3. [ugpy3iliHa KiHemuKa Kamanimu4yHuUXx npouyecie

llopysama cmpykmypa i nosepxHA Kamasnizamopis. Brnaue npouecie nepeHocy pevyosuHu i
menaomu Ha Xxi0 eemepoceHHOi KamanimuyHoi peakuii. Obaacmi npoxoOXeHHs npouecy:
308HIWHbLO Ouy3iliHa | eHympiwHbO Ougy3iliHa. KiHemuka npouecy 8 308HiUWHbO Ougy3iliHili
o0bsacmi. Brinus 0oCHOBHUX MEXHO/02IYHUX Napamempie Ha MpPOXoOHeHHA rnpouecy. Po3paxyHoK
KoeghiuieHmy macogiodayi 3a KpumepianbHUMU Pi8HAHHAMU.

(MpodosxceHHa memu 3) KiHemuka npouecy y 8HympiwHo0 ouapy3iliHiti o6aacmi. lMepwuli 3aKOH
®ika. fAugpysia monexkynapHa i 3a mexaHiamom KHyOceHa. KeasicomozeHHa mooesb 2paHynau
kamanizamopy. EgexkmusHuli koegpiyieHm Oudgpy3ii. AHGnI3 pi6HAHHA WBUOKOCMI npouecy:
3Ha4YeHHA eHepeail akmusayii i TopPAOKy peakuii.

(MpodosxceHHa memu 3) CmyniHb BUKOPUCMAHHA 6HYMPpPIiWHbOI nosepxHi. Mapamemp Tine.
OnmumansHUll po3mip epaHyau Kamanizamopa. CmauioHapHUl ma HecmauioHapHUl Kamanis.
ModynbHa KOHMpoasHa poboma (45 xs.).




JlabopamopHi 3aHAMmMA

OcHosHOO Memoto 1abopamopHUX 30HAMb € HABYAHHA CMyOeHmi8 BUKopucmosysamu
meopemuyHi 3HaHHA, Habymi Ha aekuigx i nid yac camocmiliHoi pobomu, 0414 BUPILWEHHS KOHKPemHUX
3080aHb 3 (hax08020 HANPAMKY, HABYmMmsa cmydeHmamu 8MiHb i HABUYOK MPOB8eOeHHA MeXHO102iYHUX
po3paxyHkis. [lpu ybomy 0OHOYACHO CMABUMbLCA 30 Memy ro2aubsneHHA MeopemuYyHUX 3HAHb Mpu
ycsidomaeHHi cmydeHmamu memoOUKU 3aCMOCY8AHHA YUX 3HAHb 014 pO3paxyHK08020 06rpyHMy8aHHA
PEeAbHUX PilueHs.

Ne Tema 3aHAMMA
BcmynHe 3aHamma. Obpobka adcopbuyiliHux 0aHux (izomepm adcopbuii). Po3paxyHoK
1 nuUMomoi nosepxHi 3a pieHAHHAMU JleHemropa | BET, susHa4yeHHA napamempie nopucmoi

CmMpyKmypu 3a pisHaHHAM KenbeiHa 8 cepedosuuli Excel.

2 PospaxyHKu adcopbuiliHux npouecie 8 cepedosuuyi Excel — cmamuka i OuHamika adcopbuii.

3 PospaxyHKku adcopbuiliHux npouecie 3acobamu MathCAD — cmamuka i OuHAGMIKa
adcopbuii.

4 Po3paxyHoK KiHemuyHUX napamempis adcopbyiliHo2o npouecy 8 cepedosuuyi Excel.

5 Po3paxyHOK KamanimuyHux npouecis, wo nepebicaroms y KiHemuyHil o6aacmi.
Bu3Ha4eHHA KiHemu4Hux napamempis 8 cepedosuuyi Excel.

6 Po3paxyHOK KiHemuyYyHUX napamempis monoximiyHux peaxuili e cepedosuuli Excel.

7 Po3paxyHOK  eycmuHU,  8°A3KOoCmi,  menaonposioHocmi,  Koegiuienma  ougysii
iHOuBIOyanbHUX 2azie ma ix cymiwi 8 cepedosuwi Excel.

8 PospaxyHOK KamanimuyHux npouecis, wo rnepebizaroms y 308HIWHLO Ougy3iliHili
obsacmi, 8 cepedosuwi Excel Ha NpuKaadi OKUCHEHHS aMiaky.

9 Po3paxyHOK pieHOB8a2u Kamanimu4Hux npouecie Ha npukaadi naponosimpsaHoi KoH8epCii
memaHy 3acobamu MathCAD.

10 KinemuyHuli po3paxyHOK KamanimuyHux npouecie Ha npukaadi napornogimpsaHoi
KoHeepcii memaHy 3acobamu MathCAD

11 KiHemuyHuli po3paxyHoK KamanimuyHux rpouecie Ha npukaadi napoeoi KoHsepcil
npupooHozo a3y 3acobamu MathCAD

12 KiHemuyHuUll po3paxyHOK Kamanimu4yHUX rpouyecis, wo nepebiearomes y BHYMPIiWHbLO
ougpysilinili obaacmi, Ha npuknadi okucHeHHA SO, 8 SO3 3acobamu MathCAD. Mobydosa
AiHI onmumanbHUX memrepamyp.

13 KiHemuyHuli po3paxyHOK Kamanimu4yHUX rpouyecis, wo nepebiearomes y BHYMPIiWHbLO
dugpysilinili obnacmi, Ha npuknadi cuHmesy amiaky 3acobamu MathCAD

14 Po3paxyHoK mennoobmiHy y mpu noauYHili KoaoHi cuHmesy amiaky 3acobamu MathCAD.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocmitiHa poboma cmyoeHma (CPC) 8 06ca3i 76 200uUH nNpoms2oM cemMecmpy BK/IYdE
Mo8MopeHHA neKyiliHoeo mamepiany, CKAAOAHHSA MonepeoHix eapiaHMie npozpam 075 nposedeHHs
PO3PAXYHKIB MPAKMUYHUX 30HAMb, BUKOHAHHA po3paxyHKosoi pobomu (PP), niccomosKka 00 ModysbHOI
KoHMposbHOI pobomu (MKP). PekomeHO0B8aHA KiflbKicmb 200UH, 9K 8i0800UMbCA HA 11i62omosKy 00
3a3Ha4yeHux sudis pobim:

Kinbkicmb 200UH

Buod CPC .
Ha ni02omosKy

Midecomoska 0o nabopamopHUX 3aHAMb: MOBMOPEHHA eKYiliHo2o 54 200uHu
mamepiany, CKAAO0aHHA rornepeoHix eapiaHmie npoz2pam 0715 NPo8edeHHs
pPO3paxyHKie ma ix 000npaurto8aHHA Micsasa 3aHAMb




BukoHaHHsA PP 12 200uH
[lidzomoeka 0o MKP 4 200uHu
lidecomoeka 0o 3asiky 6 200UH

Bcbozo 76 200uH

7. lHauBigyanbHi 3aBgaHHA

Ana 6inbW rpyHMOBHO20 ONAHYBAHHA MPO2PAMHO20 Mamepiany OC8iMmHbOI KOMMIOHEHMU
cmyoeHmu o0epxcye iHOuUBiOyanbHe 30800HHA HA PO3PAXyHKO8Y pobomy 3a memamu (eapiaHmu
BUKOHAHHA B8U3HAYA€E B8UKMAA0a4): 1.Po3paxyHKU Kamanimu4Ho2o peakmopy (Ha3ea 3a 3a80QHHAM
B8UKAA0aua). 2. Po3paxyHKU KiHemuy4yHUX rnapamempie 060pomHux XimiyHUx peakyiti. 3. Po3paxyHKU 3
8UpobHUYMBa 3asi30-xpomMosoeo Kamanizamopy KoHeepcii CO. Linato iHOuBiOyanbHO20 3080AHHA €
CMUMYABAHHA cmydeHmig 00 camocmiliHo20 OCMUCAEeHHA meopemu4Ho20 mamepiany i pe3yanemamis
PO3pPaxyHKie, camocmiliHo20 B8UKOHAHHA MamepianbHUX, mMernao8ux i KOHCMPYKMUBHUX PO3PaxyHKis,
B0OCKOHA/EHHA B8MIHHA MOWYKY ma aHanizy iHgopmauii 3 npoepamHo2o0 mamepiany (8 m. 4. 3
BUKOPUCMAHHAM Mepexi Internet) i meop4yo2o, npPodyKMuUBHo20, 06rPYyHMOBAHO20 pPiWEeHHSA
iHOUBIOyabHO20 30800HHSA, W0 MAKCUMAbHO HabAuXeHa 00 peasnbHUX 8UupobHUYUX npobaem.

MoniTMKa Ta KOHTPONb
8. MoniTnka HaBYa/IbHOI OCBiITHLOI KOMMNOHEHTU

Y 38uyaliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy AeKyil ma npakmuyHi 3aHAMMS nposodamecs 8
HABYAsIbHUX ayoumopisax. Y 3miaHomy pexcumi AexkuiliHi ma Kommn’tomepHi 3aHAMms rnposoosmscs
yepe3 rnaameopmy oucmaruyiliHoeo HasyaHHA Cikopcbkull. BidgioysaHHA nekyili ma Komn’romepHo2o
npakmukymy € 0608’a3k08um. Ha noyamey KOXHOI f1eKyii nposodumbca onumysaHHs 3a Mamepianamu
nonepedHeoi. [leped noyamkom 4yep2oB80i memu AeKMop MOoXe Haocuaamu MNUMAHHA 3 Memoro
BU3HQY€eHHSA pieHA 06i3HaGHOCMIi 3006y8ayie 3a OAHOK MeMOor ma nid8uWEeHHA 3ayikasaeHocmi.

Y Xx00i BUKOHQHHA 8CiX 3a800Hb MPAKMUYHUX 30HAMb CMyOeHmM CMeEOoPHE 67ACHUlU npo2pamHull
MpPoOyKM, Wo HAOCUAAEMbCA HO eIeKMPOHHY Nowmy 8UKaAa0a4a 015 nepeesipKu i 36epieaHHA

Monimuka dednaliHie ma nepecknadaHb: 8U3HAYAEMbCA M. 8 10104 eHHA MPO NomMoYHul, KaneHOapHuli
ma cemecmposuli KOHMPOob pe3yabmamie Has4yaHHA 8 Kl im. lzops CikopcbKozo

Monimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHoCMi: BUZHAYAEMbLCA MOAIMUKOKO aKademMiyHoi YyecHocmi ma
iHwumu nonoxeHHAmMU Kodekcy uvecmi yHisepcumemy. https://kpi.ua/files/honorcode.pdf, wo
B8CMAHOB/E 30207bHI MOPAsbHI MPUHYUNU, npasusad emu4yHoi rnoeediHKu oci6 ma nepedbayae
nonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 045 0Cib, W0 NPAUMb | HABYAOMbLCA 8 yHigepcumemi, AKUMU
BOHU MArOMb Kepysamucs y c80ill 0if/sIbHOCMI, 8 MOMY YUC/I NpuU 8UBYEHHi MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX
3ax00i8 3 OK «».

9. BuAau KOHTPOJIIO Ta PEUTUHIrOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/ibTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

Buodu KOHMposaw 8cmaHo8ArMbCA 8i0rnogioHo 00 [lonoxceHHA npo nomoyHul, KaneHOapHuli ma
cemecmposuli KOHMpPonb pezynbmamie Hag4aHHA 8 Kl im. lzops CikopcbKozo:

1. [MomoYHuli KOHMPOsb: ONUMYBAHHA HA AEKYiAX, OYiHKA PiBHA BUKOHAHHA 30800Hb MPAKMUYHUX
3aHame i MKP, 3axucm [AKP (nosumusHa ouyiHKa, Aka mae bymu He meHwe 60% 8id
3a3HayeHozo 8 PCO).

2. KaneHldapHuli KOHMPOsb: NPOBOOUMbLCA 08i4Yi HO cemMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

3. Cemecmposull KOHMPObL: 3a1iK.




PelimuHaoea cucmema oyiHOBAHHA pe3ynbmamie Ha8YaHHA

PelimuHe cmydeHma cknadaemoca 3 banis, ujo 8iH ompumye 3a:

1) pobomy Ha 14 nabopamopHUX 3aHAMMSAX;
2) BUKOHOHHA ma 3axucm PP;
3) MOOY1bHY KOHMPObHY pobomy.

1 Po6oma Ha nabopamopHUX 3aHAMMAX:

Baeosuli 6an 30 BUKOHAHHA 3a80GHHA cmaHosume 5 6anis. Kinbkicme memamuyHux 30HAMb 3
BUKOHAHHSA 3080aHb — 14. MakcumanbHa KinbKicme 6asie Ha ycix 3aHAmMmsax 0opisHroe: 70 banis.
Kpumepii oyiHro8aHHA:

5-4,74 6anis: 6e3nomusnkoee BUKOHAHHA Ma 0opMaeHHA 3a80AHHSA Mi0 Yac MOmMo4YHo20 3aHAMms abo
00 KiHUA OHA;

4,73-3,75 6anu: sipHe 8 UiNOMYy  BUKOHAHHA 3 HE3HAYHUMU HeOOoaiKamu 6 O0gopMaeHHi, abo
MOMU/IKOBUM BUKOHOHHAM OKpemMux esnemeHmie pobomu, 30a4ya pobomu nid 4ac HAcMymnHo20
3aHAMms;

3,74-3 banu: gipHe BUKOHAHHA pobomu nicaa HasiOHoi donomoeau sukaada4ya abo nposedeHHA pobomu
3i 3HAYYWUMU MOMUAKAMU, AKI MidAf2arome eunpasneHHto; 30a4a pobomu mnid 4ac HAcmyrnHo2o
3aHAMmMs;

0 6anig: BUKOPUCMAHHA Mamepianie iHWux cmyoeHmis (crnucyeaHHs).

3. Po3paxyHkoea poboma

Bazosuli 6an — 15

Kpumepii oyiHo8aQHHA:

— cB80€YacHe 6e3rnomusnKose BUKOHAHHA Ma 0(hopMaeHHA 8Cix 3a80aHb — 15-14 6anis;

— CB0€YacHe gipHe 8 UinoMy piweHHA 3 He3HaYHUMU HedosiKamu 8 opopMaeHHi, abo noxubkamu
OKpemux enemeHmis po3paxyHKy — 13-12 6anis;

— BUKOHQOHHA BiPHUX PO3PaxyHKie nicaa HasioHoi 0onomoeau 8ukaaoaya abo rnpoeedeHHs po3paxyHkie 3i
3HAUyWUMU NOMUAKAMU, AKi Nidaszarome sunpasnaeHHo 11-10 6anis;

— HecsoeyacHe 8UKOHAHHSA BipHUX PO3PaxyHKie nicas HagioHoi dornomoau 8ukaada4ya abo nposedeHHs
PO3PAXYHKIB 3i 3HAYYWUMU NOMUAKAMU, AKI Ni0aA92aromes eurnpasneHHo — 9-8 basis;

HesukoHaHHsA abo naaziam — 0 banis.

4 MoOdynbHa KoHmpoavHa poboma (MKP)
MaKkcumansbHa Kinbkicms 6anie 30  MOOYsAbHY KOHMPOAbHy pobomy mpusanicmio 45 xeunuH
cmaHosums 15. Moxcausi 2 sapiaHmu nposedeHHs MKP.

1. lpu nposedeHHi MKP y ducmaHUyiliHoMy pexcumi 8UKOPUCMOBYEMbCA mecmosa cucmema
OUIHKU 3HAHb. Pe3ynbmam 8U3HAYaeEMbCA 8IOHOWEHHAM KiflbKocmi npasusnbHUX gidnosioel
cmyoeHma N 00 ixHboi MakKcumMasbHoi Kinekocmi Nm: ouiHka=10*N/Nm .

2. HapaxysaHHsa 6anie 3a nucemosy MKP 30ilicHOEMbCA 30 HACMYMHUMU KpUMepIismu.

— M08Ha 8i0nosiob (He meHwe 95% nompibHoi iHgpopmauii) — 15-14 6anis;

- docmamHbo MosHa 8i0nosiob (He meHwe 85% nompibHoi iHopmauyii), abo nosHa 8i0nNogidb 3
He3HayHuUmu nomunkamu — 13-12 6anis;

— 0docmamHbo MosHA 8i0rnogidb (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii), abo nosHa 8i0Nosidb 3
He3HayHuUmu nomunkamu — 11-10 b6anis;

— HerloeHa 8idnogiosb (He meHwe 65% nompibHoi iHhopmauii) ma He3HayHi nomuaxku — 9-8 b6anis;

— HernosHa 8i0nosidb (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmauii) ma He3HayHi nomuaku — 7-6 basie;

— cnucysaHHA (naaziam) nio 4ac KOHMpoOsbHOI, 8i0Mo8a 8i0 BUKOHAHHA KOHMPOsabHOi pobomu — O
6anis.

3aoxouyeanvHi 6anu 3a:
1. 3a modepHizayito anzopummie po3paxyHKie Hapaxosyemocs 8i0 1 0o 3 3aoxo4vysasbHuUx banis;



2. 3a aHanimu4Huli 02710 OKpemMux mem OC8IMmHb020 KoMoHeHmy g8i0 1 0o 3 3aoxo4ysasbHUX
6asis.
Cemecmposuli pelimuHe Rc =70 + 15 +15 = 100.
HeobxiOHOO yM0B0OHO OMPUMAHHA 3aiKY € 3aPaXy8aAHHA MOOYs1bHOI KOHMPObHOI pobomu, BUKOHAHHA
i 3axucm [JKP, BUKOHAHHA 8Cix 30800Hb KOMM IOMEPHO20 NMPAKMUKYMY.
Tabauua sionosioHocmi pelimuHaosux 6asnie oUiHKAM 3a YHIBepCcUMemcCcbKO WKA/OH:!

Kinbkicms 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 llobpe
74-65 3a008inbHO
64-60 JocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

10. JopaTKoBa iHpopMmaLif 3 OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU
Bumozu 0o ogpopmneHHa PP, nepenik 3anumaHe 0o MKP Hadaromoeca cmydeHmam y ¢hatinosomy 8udi Ha

nowmy apynu i aHani3ytomsca nio yac nekyid.

KonTpoJubHi 3anuranns Aisa camonepeBipku 3Hanb nepex MKP a6o 3as1ikom

1 SBumie karanizy. Kinacudikaris katanituyaux mnpoiiecis. OCHOBHI MOHSTTS F€TE€POr€HHOTO
KaTali3y: aKTUBHICTh, BHOIPKOBICTh, NIe3aKTuBarlis (OJOKyBaHHs, OTPYEHHS 1 CTapiHHS), pereHeparlis
KarajiizaTopiB. MexaHiyHa 1 TepMI4HA MILHICTh KaTajii3aTopiB. Temneparypa 3anaitoBaHHs KaTajlizaTopa.

2 JlezakTuBairiss 000poTHa 1 HE060poTHA. MOKIIMBI METOM PEreHepalrii KaTaxi3aTopis.

3 Crazii 1 obnacti nepebiry reTeporeHHOro KaTajliTH4HOro mpouecy. Ponb ancop6buii B
Karainizi. AAcopOeHT, ajacopoar 1 ancopOTHUB.

4 Ancopbuis ¢iBuuHa 1 ximMiuHa (xemocopOuis), ix i3orepmMu 1 1300apu. PiBHSAHHS
Jlenrmiopa, BET, ix anani3 1 oOnacti Bukopuctanus. KaninspHa koHneHcarlis, piBHaHHS KenbBiHa Ta
obnactb BUKopucTaHHs. CTaTuka, KIHETHKA 1 JUHAMIKa aJcopOLii.

5 AxtrBOBaHa azacopOiisi. Temtora amcopOrii: iHTerpangpHa, audepeHiriaibaa 1 130cTepHa.
MeTtoiu BU3HAUEHHS 1 IHTEpIIpeTallis 3Ha4eHb TENJIOTH afcopouii. 3MiHa 130CTepHOI TEIIOTH aAcopoii 1
eHeprii akTUBaLli XeMocopOLii y MIpy BiAIpalfoBaHHS IIOBEPXHI aICOPOCHTY.

6 Teopii kaTanizy 1 iX BUKOPUCTAHHS Ui N1100py KaTaiizaropa i Mpu po3poOLl TEXHOJOTIT
MIPUTOTYBaHHS 1 aKTUBALlll KaTaai3aTopiB.

7 3akoH airounx noBepxoHb. Kineruka Jlenrmiopa-XiHmenbByaa: ajacopOLiss BUXIIHHUX
peareHTiB, afcopO1lisd BUXITHUX pEareHTiB 1 MpOoAYKTIB peakilii, yiapHuil mexanism Pinina, nucoiiatuBHa

azcopOLis BUXITHUX PEareHTIB.

8 JliiicHa 1 ysiBHA eHeprii akTUBAL[li B TeTEPOr€HHOMY KaTasli3i.
9 PiBHSIHHS MIBUJKOCTI CKJIAQJHUX KATaJITUUYHUX peakuid: OoOOpOTHOI, MapajenbHOi 1
HOCIIIOBHOI.

10 BrnnuB cepenoBuia Ha MIBUAKICTh KaTIITUYHUX MPOIECIB: SBUILIE CAMOOTPYEHHS,



OJIOKyBaHHS, OTPYEHHS, CTapIHHS 1 IX BIUIMB HA BUIJISIT KIHETUYHOTO PIBHSHHS.

11 PiBHSIHHS MIBUIKOCTI T€TEPOTr€HHO-KATAJITUYHOIO MpPOLeCy B 30BHINIHBO-TUGY31HHII
obnacti. Po3paxyHok koedimienta macoBigmadi. llnsxu migBuimeHHS MBUIKOCTI Tpoiecy. Bruius
oco0OsinBoCTeEH 11i€i 001aCT1 MPOTIKAHHS MPOIECY HAa METOAM NMPUTOTYBAHHS KaTali3aToOpiB.

12 PiBHSIHHS IIBUJIKOCTI MPOIIECY Y BHYTPIIHBO-1M(DY31HHINA 007aCT1 3T1IHO NEPUIOr0 3aKOHY
®dika. [dudysis monexkynsapHa 1 KHyzaceHiBchbka. KBasiromorenHa wmozenb maudysii. EdexktuBHumii
Koe(iieHT audysii.

13 Po3paxyHok rpajaieHTa KOHUEHTpalli B I'paHyll Karajizatopa 3 Jpyroro 3akoHy dika.
AHani3 KIHETMYHOTO pIBHSHHS Y BHYTPIUIHbO-IUQY3iiiHIM o0nacti (eHepris akTUBalii 1 MOPSIOK
peakiii). lnsxu migBUIEHHS MIBUAKOCTI mporiecy. BrimuB ocoOiamBocTel 11i€i 00y1acTi MPOTIKAHHS
MpoIiecy Ha METOAM MPUTOTYBAHHSI KaTali3aToOPiB.

14 Cryniab BUKOPHCTAaHHS BHYTPILIHBOI MOBepxHi KaTtanizatopa. Ilapamerp Tine. Bruus
TEeMIIEpaTypy Ha CTYI1Hb BUKOPUCTAHHS TIOBEPXHI.

15 OnTumanbHUNA pO3MIp TpaHy/IM KaTajlizaTropa.

16 BusnauenHs 0065acTi MPOTIKaHHS TeTEPOreHHE-KaTAIITUYHOTO MPOIeCy MO 3aJeKHOCTI
HOro MBHAKOCTI (KOHCTAaHTHU LIBHUJKOCTI) Bl TeMIlepaTypu, JIHIMHOI MIBHJKOCTI, pO3MIpY TIpaHYIH
KarajizaTtopa.

17 Hecranionapuuii karaini3. Peanizaiiis Ha npukiaii OKUCHEHHs okcuay cyiabdypy (IV).

18 Kineruka (piBHSHHS WIBHJIKOCTI) F€T€POre€HHO-KATAIITUYHOTO MPOLECY B CTalllOHAPHUX
YMOBax

19 Kineruka (piBHSHHS IMIBUAKOCTI) TOMOTEHHOTO KaTaJITUHYHOTO IPOLECY.

20 OnTumanbHl 1 palioHalbHI TeMIepaTypa, THUCK, KOHLEHTpalil B TIe€TepOreHHOMY

KaTaJiTHYHOMY IIpoLeci A1l 000pOTHUX 1 HEOOOPOTHUX pEaKLIii.
Cunabyc oc8imHbOi KOMIOHEHMU:

CknaodeHo HIIIM kagedpu mexHon02ii HEOP2aHIYHUX Pevyo8UH, B0O0OYUWEHHA MaA 3020/bHOI XiMiyHOT
mexHosoaii:
K.m.H. 0ouy. KoHueeoli A./1.

YxeaneHO KagheOporo mexHOosoe2ii HeopeaHiYHUX pPeyvyosuH, B80000YUWEHHA mMda 3a2aabHOI XiMiYHOI
mexHosoeii (npomokon Ne26 8i0 30.06.2025 p.)

lMozodxceHo MemooduyHot Komiciero pakynbmemy (npomokon Ne10 eid 26.06.2025 poky )



