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BUKNapayis JlabopaTopHi 3aHATTS:
K.m.H., acucmeHm JlimuHceka Mapma lzopieHa, m.litynska-2017 @kpi.ua
Mporpama ocBiTHbOI KOMMNOHEHTHU
1. Onuc ocBITHbOI KOMNOHEHTW, ii MeTa, NnpegMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

HeobxidOHicmb 8uknadaHHA cmydeHmam oce8imHboi KomnoHeHmu « TpaduyiliHa 8000Mi020MosKa»
3ymoesneHa nocmitiHoro nompeboro nodcmea y beszneyHili numHili 600i ma HeobxiOHicmio 36epexceHHs
MPUPOOHUX eKocucmem W/ASXOM OYUUWEHHSA CMiYHUX 800 neped CKUOAHHAM ix 00 8000UM.

OcsimHa KommnoHeHma «TpaduyiliHa 6o0onid2omosKa» 3aliMae samciuse micye y hopmMy8aHHiI
c8imoensady cy4yacHo20 haxisys, OCKinbKU Ha0ae cmydeHmam 30amHocmeli BUKOpUCMOBY8AMU CYy4YaCHI
YAB/AEHHA NPo Pi3Hi Munu 800004UCHUX NMpPoUecie, anapamu 044 ix 30ilicHeHHs, yMo8u 3aCMOCY8aHHS
yux npouyecie ma nocni0o8HOCMi pPo3mMawyeaHHA anapamie y cxemax 80000YUWEHHA; OUiHO8amu
00UinbHICMb BUKOPUCMAHHA MUX YU iHWUX Memoodie oYUuWeHHS 015 800 Pi3HO20 CKAAOY, NMOXOOHEHHS
ma rnpusHayeHHsA. TaKoOXC UA 0CB8iMHA KOMMOHEeHmMa Hadde cmyOeHmam HeobxiOHi 3HAHHA w000
30CMOCYB8AHHA HA NPAKmMuUUi NPUHUUNI8 CKAAOAHHSA MPUHYUNOBUX CXeM y 8i0rnosioHOCMi 00 MOKA3HUKI8
AKocmi 8o0u, AKki nompebyromb Hopmanizauii, 015 nompeb pizHux munie sodocnoxcusadyis. HasyanvHul
mamepian oceimHboi KomnoHeHmu «TpaduuiliHa 8o000ni02omosKka» 6a3yembCa HA 3HAHHAX OCBIMHIX

Enexrponna momra BUKIagada a00 1HIN KOHTAKTH JUISI 3BOPOTHOTO 3B’S3KY, MOXJIMBO 3a3HAYUTH MPUHOMHI TOIWHU a0o
TOAWHU U1 KOMYHIKamii y pasi 3a3HadueHHs KOHTAKTHUX TenedoHiB. g cmmabdycy OCBITHBOI KOMIIOHEHTH, SIKYy BHKJIAIA€
OaraTo BUKJIagadiB (HAPHUKIAL, icTOpis, Qitocodis TOMIO) MOKHA 3a3HAYHTH CTOPIHKY CAMTy /i€ MPEICTaBICHO KOHTAKTHY
iH(pOpMaIlit0 BUKIIAAYiB [UIS BIAMOBIIHUX TPYIL, (PaKyIbTETIB, IHCTUTYTIB.



KommnoHeHmM «®i3uka», «3020a16HA MA HEOP2AHIYHA XiIMiA», @ MAKOX hopmye 6a3y 014 No0anbWOo20
BUBYEHHA MNpPOoQintoovux BubipKoBUX OCBIMHIX KOMMOHEHM, MAKux AK  «lHHosauiliHi mexHonoeaii
nepepobKku 8ioxodie», «ModentosaHHA 8 XxiMiuHili iHMceHepii», «MoHimopuHz B00HUX pecypcie»,
«HosimHi mexHonoeii so0onidzomosku» ma «CmaHOapmu3ayia ma cepmugpikayia XimivyHoi npoodykyii
ma aHaniMu4YHUX MemoOouK».

Mpedmem oc8imHbOi KOMMIOHeHMuU: rpoyecu nNi02omosKU MUMHOI 600U MA OYUUWEHHA CMIiYHUX
800; anapamu 0714 8000Mi020MOBKU Ma 800004YUWEHHSA, Mamepianu 0718 800004UUWEHHA, MOKA3HUKU
AKOCMI 800 pi3HO20 NMPU3HAYEHHH.

Memoto oceimHbOi KOMMNOHEeHMU € hOPMyB8AHHA y cmyodeHmis:

— 6a308uUx yA6/€eHb PO rpoyecu AKi BUKOPUCMO8YomMscs y 8000Mi020mosuyi ma 800004UWEHHI;

- 30amHocmi NPOEKMysamu rpouyecu 3 ypaxy8aHHAM MexHIYHUX, 30KOHO0a8YUX MA eKOA02iYHUX
obMexeHsb;

— 6a308uUx yA61eHb rpo NPUHYUNU Ma HANpamMmKu 8000Mi020mMmosKU ma 800004YUULEHHS;

—  CYYACHUX yfeseHb Npo 800004YUCHe 06/100HAHHA, @ MAKOX Crocobu eKosoei3auyii icHyt4Yux cxem
8000M1i020Mo8KU Ma 80000YUUWEHHSA;

— 6a308i ya8/eHHA PO OCHOBHI 3AKOHOMIPHOCMI PO38UMKY MPOUECI8 OYUUWeHHA 800U,

—  PO3YMIHHA posi o4UWEeHHA 800U y Cy4ACHOMY CyCrinbCmM8i, pO3yMiHHA COYianbHUX i eKos102iYHUX
Hacnidkie ceoei npogheciliHoi dianbHocmi.

llicna 30C80€HHA 0CBIMHbLOI KOMMOHEHMU CcmyoOeHmu Marme [podemMoHcmpyeamu maki
pe3ynbmamu Ha8YAHHA:

3HAHHA:

—  OCHOBHUX MPUHYUMi8 ma HanpAmie 8000MNi020mMo8KU Ma 800004UW,EHHSA;

- nepesae ma HedosiKie mpaduyiliHux ma iHosauyiliHux mexHosoeil;

— OCHOBHUX Kpumepiig OUiHKU AKocmi 800U pi3HO20 muny ma npu3HA4YeHHA;

—  OUiHHOB8AHHA O0UifIbHOCMI BUKOPUCMAHHA Pi3HUX MUrie 800004YUCHUX anapamis;

- Cy4YacHux meHOeHUuil npozpecy y s8odonidecomosui ma 800004YUWEHHI;

- ocobnusocmeli 3acmMoCy8aHHA pi3HUX munie anapamis ma mamepiasie 0,19 o4uWeHHs 800U;
—  PO3YMIHHA WAXie ekosoz2i3auii icHyro4ux cxem 8000M1i020Mo8KU Ma 80000YUWEHHS.

YMiHHA:

- 30ilicHroeamu MowykK ma aHasi3 cy4acHuUx AimepamypHUx Oxcepern;

- OUiHBAMU HACAIOKU Pi3HUX MUIi8 800004UCHUX MPOUECie 0151 HABKO/UWHbLO20 cepedosuud;

- 3abe3neuyseamu 6e3neKky nepcoHasny mda HABKOAUWHbLO20 cepedosuwa mnio 4ac npogecitiHoi
disineHocmi y cehepi XimiyHoI iHHeHepil;

- aHanizysamu npobu 8odu Ha emicm psady MNoaAMAHMI8 Ma HAO OCHOBI Uyb020 pO3paxosysamu
egheKmuBHicMb rnpoyecie o4YUU,eHHA 800U;

- o0bupamu anapamypHe oopMaeHHA Npoyecie 8000Mi020mMos8KU | 800004UWEHHA MA cKnadamu
MPUHYUNOBI cxemMu 8 3aa1eXHOCMI 8i0 MOKA3HUKI8 AKocMi 8uxiOHOi 800U ma sumoz 00 800U nicaA
OYUWEHHS;

- 3acmocosysamu cyqdcHi nioxodu 00 opeaHizauii npoyecie 800004YUUIEHHSA, WO YUHAMb
MiHiIManbHUl 8MaAU8 HA HOBKOAUWHE cepedosuuye.

doceio:

— BUKOPUCMAHHA CYYACHUX | HOBIMHIX nimepamypHuUx Oxcepes 048 HAYKO8020 ObrpyHMy8aHHA
BHECeHHA 3MIiH y rnpouecu 8000Mi020MoBKU Ma 800004YUWEHHA 3 MemoK npusedeHHs yux
npouecis y 8ionogidHicme 00 eK0s102iYHO MA MEXHO102iYHO 3yMOBAEHUX BUMO2;

— BUKOPUCMAHHA pPO3paxyHKie 014 06rpyHmMysaHHsa HeobxiOHocmi yOOCKOHAsneHHA ma
eKosnoeizayii npoyecie 8000nid2omosKku ma 800004UWEHHS,;



—  BUKOPUCMAHHA MeopemuyHUX MOAOH(EeHb 3020bHOI i HeopeaHivyHOI ximii ma 008i0Ko8uUx OaHUX
hizuKo-ximiyHUx enacmusocmeli crnoayk 014 po3pobKu criocobis npusedeHHA npouyecis
8000M1i020MOoBKU Ma 80000HUW,EHHA 00 €K0M02iIYHO MA MEXHO102iYHO 3YMOB/1eHUX BUMOR.

B pe3ynemami sus4yeHHA O0aHOI 0C8IMHbOI KOMNOHEHMU 3006y8ayi suw,oi oceimu odepxcame
HacmynHi 3az2anbHi ma ¢paxoei KomnemeHuyii:

- 3K02 30amHicmb 3acmocosy8amu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX CUMYAYiax;

— 3KO06 npazHeHHA 00 36epexeHH HABKOAUWHbO20 cepedosuyd;

- ©@KO08 30amHicmb oghopmaosamu mexHidyHy 00OKyMeHmMau,ito, 32i0H0 3 YUHHUMU 8UMO2aMU;

- ©®K09 30amHicme nposodumu y4yb080-00C/iOHI eKcriepumeHmu ma 60s00imu OCHOBHUMU
nputiomamu pobomu 8 ximidHili nabopamopii;

-  ®K15 30amHicmb 8UKOHYy8amMU MeXHIYHI KpecneHHS mexHo102iYHo20 06/1a0HAHHSA, po3pobasmu
nMpPoekKmMHy ma poboyy mexHiYHy OOKYMEHMAUil0 8 MEXHO/O0RIAX HEeOpP2aHIYHUX pPEevYOB8UH,
MiHepanbHUX 006pus Ma 80000YUULEHHS.

KomnemeHuyii, odepxcaHi 3006ysayamu euwoi oceimu 8 rpoueci BUBYEHHS OCBIMHbLOI
KomnoHeHmu «TpaduuiliHa sodonidzomosKa», 6ydyms 3acmocosysamucb HUMU 0718 BUKOHAHHA
HayKosux pobim, 6aKaana8pcbKo20 OUMNI0MHO20 MPOEKMY Ma MazicmepcobKoi ducepmaduii, a, MaKox, y
nodanswili npogeciliHiti ma npakmuyHiti disneHocm.

Takoxc 3006y8ayi suw0i 0c8IMU 00epHamos HACMYNHI NPO2PAMHI pe3yabmamu Ha8YAHHA:

— [IPHO4 30ilicHrosamu aKicHUli ma KinbKicHUlU aHani3 pevyosuH HEOPeaHiYHO20 MA OpPeaHiYHO20
MOX00XEHHA, 8UKOPUCMOBYYU 8i0N08IOHI Memoodu 3a2as6HOI Ma HEeopeaHiYHOI, Op2aHiYHOI,
QHAAIMUYHOI, i3uYHOI Ma Kos0iOHOI Ximii;

— [IPHO5 po3pobasmu i peanizogysamu npoekmu, w0 cCmMocyromsca mexHosnoeill ma 06s1a0HAHHA
XiMiYHUX eupobHuums, bepy4i 00 ysazau Uyini, pecypcu, HAABHI O0bMexeHHs, coyianbHi ma
EeKOHOMIYHI acrieKmu ma pusuku;

- [IPHO9 3abe3sneyysamu 6e3neKy mnepcoHasny mMa HABKOAUWHb020 cepedosuwya mnid u4ac
npogpeciliHoi dianbHocMi 'y cghepi XimiuHOI iHH#ceHepil.

2. MpepekKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOrIYHil
CXeMi HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOK OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

3a3Ha4aemeoca nepesik 0CBIMHIX KOMMIOHEHM, 3HOHb Mda YMiHb, 80/00iHHA AKUMU HEOobXiOHI
cmyoeHmy 04 ycriuiHo20 30CB0EHHS 0CBIMHbLOI KOMMOHEeHMU:

3HaHHA npo npupody pAdy hi3uvyHUX npoyecie (PO34UHeHHA, 0CIOaHHA nid diero
®izuxka epasimauii - mowo), mypbyneHmHulli i aAamiHapHUl pexumu meyii ma ix
ocobausocmi.
3az2anbHa ma . . .
HeOD2aHIYHG B3aemooia pi3HUX XiMIYHUX PE4Y0B8UH, PO3PAXYHOK PO34YUHHOCMI, enaus pH ma
xiMiZ CMOPOHHIX [OHI8 HO PO34YUHEHHA ma repebie 0eaKux XiMiYHUX peaKyid.
TexHiKa . . .
NimMidHO20 3HaHHA w000 npuHyunie nposedeHHA nabopamopHux ekcrnepumeHmis, 6a308i
Hasu4yKku pobomu 8 ximiyHili nabopamopii.
ekcnepumeHmy
lMpouecu i | Po3ymiHHA npuHyunie eubopy 061a0HAHHA 0014 3abe3neyeHHA Pi3HUX munis
anapamu npovyecis.
3azanbHa Po3paxyHOK Ha rnepepaxyHoK pi3HUX mumnie KOHUeHmMpauyil po34uHeHUX Pe4y08UH,
XiMiYHa YMIHHA Mpu2omyeaHHs PO34UHi8 300aHOI KOHUeHMpauii, po3paxyHKU MOKA3HUKI8
mexHoo02iA epekmusHocmi npouecis.

lMocmpekgizumu 0C8iIMHLO20 KOMMOHEHMA:
nepedba4yeHo 3HAHHA, YMIHHA ma 00cs8i0 w000 npouyecie ma anapamise 014 8000Mi020MO8KU mad

8Ci 0CB8IMHI KOMMOHEeHMU,

8 pPaMKax AKux



80000YUWEHHA, CKAAOAHHA 8i0MN0BIOHUX MPUHUUMNOBUX MA MEXHO/02[YHUX CXeM, O MAKOX SUPIWEHHA
eKos102i4YHUX pobsaem, Wo MOXYmb BUHUKHYMU 8 rpoyeci 8000Mi020mosKUu ma 800004YUUEHHS.

3. 3MicT OCBiTHbOI KOMMNOHEHTHU

Tema 1. [Irncepena, npusHa4YeHH ma HOpMamueHi sumoau 00 pi3HUX muriie 800.

MpupodHi 8o0u. CmiyHi 800uU. TexHiuyHi 8odu. ObopomHi 8odu. lMumHa 8oda. LleHmpanizosaHi ma
deueHmpanizosaHi cucmemu. HopmamusHi 0oKyMeHmMU, WO XapaKkmepu3syromes sumoau 00 AKocmi 600
Pi3HO20 NPU3HAYEHHA.

Tema 2. be3peazeHmHe 8U0asneHHA 308UCAUX MA CMAUBAIOYUX PEeYOBUH

Pewimku, cimku ma mikpocuma. Tunu gidcmiliHukis, ix 6ydosa ma npuHyUnu ix pyHKUYioHy8aHHA.
Cenmuku. Anapamu 014 8i00ineHHA piOKoi (ha3u, AKa He 3MIWYEMbCA 3 80000 (HAMOB108:1108a4i,
beH30ni8Ku moujo). MexaHiyHi ¢pinempu, ix munu, 6ydosa ma npuHyunu pobomu.

Tema 3. lpoyecu 8000Mi020mMo8KU ma 800004YUUWEHHA HA OCHO8I Koaz2ynsayii.

®izuKko-ximiyHi ocHosu Koaeaynauii. KoaeynsaHumu. Tunu KoaeyasHmie. Ocobausocmi nidbopy
KoaeynsaHmie 32i0HO ckaady euxiOHOI 800U, KAIMAMUYHUX YMO8, MPU3HAYEHHA 800U MaA HACMYMNHUX
cmaodili oyuweHHA. @nokyaaHmu. Tunu ¢nokynaHmis. Ocobausocmi nidbopy hnaoKyaaHmis.
KombiHosaHi npouecu (Koazynayia+gaokynayida, Koaaynayia+gaomayis, Koazynauia+ginempauis,
Koazynayia+6ionoziyHe ovyuweHHA mouwjo). Anapamu 08 Koazynauii. KoHmakmHa koaaynauyis. bydosa
inempie 019 KOHMAKMHoI Koazynayii. TexHonozia DynaSand. BukopucmaHHA nepe2opodoK ma aamenn
y KoaaynayiliHomy ovuwieHHi. TexHonozis Actiflo. TexHonoezis AquaDAF.

Tema 4. lpoyecu 6iono2iyHO20 oYUW,EeHHA 800U.

OcHosHi npuHyunu 6ionoziyHUX mMemodie o4Yuu,eHHA 800u. AepobHi ma aHaepobHi rnpoyecu.
Ymunizayia cnonyk HimpoeeHy, ¢hocopy ma op2aHiYHUX pevyo8UH 3a OOMNOMO20H0 MIKPOOpP2aHIi3Mis.
Tunu npoyecie 6ion102iYHO20 OYUWEHHA. AKMUBHUU Myna. Anapamu 3 3a8UCAUM GKMUBHUM MYs1OM
(aepomeHku mouwjo). bionnieka. Anapamu 3 6ionnigkoto Ha Hocii. bioginempu. biopeakmopu.

Tema 5. bapomembpaHHi npoyecu.

OCHOBHiI npuHyunu GDYHKUiOHYBAHHA bapomembpPaHHUX npouecis. Knacudgpikauia
bapomembpaHHux npouyecie. Mikpoginempauia. Ynempaginempauyis. HaHoginempauia. 38opomHuli
ocmoc. Tunu ma 6ydosa membpaHHUX esieMeHmi8 pPi3HO20 Mpu3Ha4yeHHA. bydosa membpaH pisHUxX
munis. ®@onyniHe. Tunu goyniHey.

Tema 6. AdcopbuiliHe o4uweHH ma ioHHUl 0bMiH

Tunu adcopbuii. ®izuko-ximiyHi ocHosu adcopbuyii. AdcopbeHmu. Tunu adcopbeHmis. Bubip
adcopbeHmie 8 3anexcHocmi 8i0 muny noamaHmy. Anapamu 078 aodcopbuii. Adcopbuis
cycrieHOosaHuUM aodcopbeHmom. Aocopbepu 3 HepyxomMum WapoM 308aAHMAMEHHA. |OHOOOMIHHI
mamepianu. Pi3uKko-ximiyHi ocHoBU iOHHO20 0bMIHY. Knacugikauis ioHimie. l0HOOOGMIHHI hinempu.
PezeHepauia adcopbeHmie ma ioHimie. TexHosoezia Upcore.

Tema 7. 3He3apaxeHHa 800U

Knacudpikayis memodie 3He3apaxiceHHA 800uU. Xn0py8aHHA. PeazeHmu 01a xnopysaHHA. Dizuko-
XiMiYHI OCHOBU Xxs10py8aHHA. eHepamopu Hampito einoxopumy. Xaopamopu. bydosa xaopamopis.
O30HYyB8AGHHA. @i3UKO-XiMiYHi OCHOBU 030HYBAHHA. [eHepamopu 030HYy. 0O30Hamopu. bydoesa
030Hamopis. Ynempagionemoese (Y®) 3HesapaxiceHHA. Pi3uko-xiMmiyHi ocHosu Y®-3He3apaxceHHA. Tunu
ma 6yooesa namn 014 YP-3He3apareHHA. [opieHANbHA XapakmepucmuKa Halibinew po3noscro0xceHuUx
mMemo0ie 3He3aPaAXEHHS.



Tema 8. MemoOu 8000ni020mMoBKU 3 8Y3bKOHK Cheporo 3aCmMocy8aHHA

Exkcmpakuyisa. fianiz. Enekmpodianiz. Kpio3HeconeHHA. TepmiyHa Oucmunayia. MembpaHHa
oucmunsauyia. CoHaYyHa oucmunayis. Aepayis. dezazauis.

Tema 9. lNobydosa NpUHUUNOBUX MA MEXHOM02IYHUX CXEM

CKnadaHHA cxem 018 UeHmMpasnizo08aHoI Ni020mosKU NMUMHOI 800U 3 8UXIOHOI 800U Pi3HOI AKOCM.
CKnadaHHA cxem 0718 O0eueHmpani3oeaHoi Mid2omosKu MUMHoI 800U 3 8UXiOHOI 800U PIi3HOI AKOCMI.
CKNaOaHHA cxem 0718 OYUUW,EeHHA MexHIYHOI 800U 0718 No8epHEHHA 8 MEXHOM02iYHUU YuKa. CKAaOaHHA
cxeM 071 UEHMpPAni308aHO20 OYUUWEHHS CMIiYHUX 6800 pi3Ho20 CKAady. CKnadaHHA cxeM 045
deueHmpanizo8aHo20 o4YuueHHA Nobymosux cmiyHux 800.

4, HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

HasyanbHi mamepianu, 3a3HayeHi Huxcde, docmynHi y Google Classroom (8 pamkax Kypcy) ma 3a
HasedeHUMU nocunaHHAMU. 0608°s3Koeo0 00 susYeHHA € 6azoea nimepamypa, iHWI mamepianu —
hakynemamueHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmydeHm MA€E O3Haliomumucs camocmiliHo, suKnada4
303HAYAE HA neKYiliHux ma 1a60pamopHUX 3aHAMMAX.
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5. Hilsmann, S., & Ardakanian, R. (2019). Managing Water, Soil and Waste Resources to
Achieve Sustainable Development Goals: Monitoring and Implementation of Integrated
Resources Management (Springerbriefs in Environmental Science) (Softcover reprint of the
original 1st ed. 2018 ed.). Springer.

IHpopmayiliHi pecypcu
1. [ucmaHyitiHuli kypc Google Classroom (Gomen LLL.kpi.ua, nnamegpopma Sikorsky-distance);
KOO Kypcy —.
HaBYanbHUA KOHTEHT
5. MeToguKa onaHyBaHHA OCBITHbOI KOMMOHEHTH

JlekuyiliHi 3aHAMMSA

BuyumyeaHHA nekyili 3 0C8IMHLOI KOMMOHEHMU posoouUMbCA MNaApasnenbHo 3 BUKOHAHHAM
cmydeHmamu nabopamopHux pobim ma po327100M HUMU NMUMAHb, W0 BUHOCAMbLCA HA CAMOCMIliHY
pobomy. Mpu YyumaHi neKuiti 3acmocosyemoca intocmpamusHuli mamepian y suensadi npeseHmauil, [Ki
po3miweHi Ha naamapopmi, Sikorsky-distance ma/abo 3acobu 01 30ilicHeHHA sideoKkoHpepeHuili (Zoom
yu iHwWi). lMeped KoucHOW neKuiero pekomeHOYeEMbCA 03Hallomumuce 3 AeKyiiHumMmu mamepianamu, a
MaKkox« 3 Mmamepianamu, Wo peKkomeHO08aHI 0158 camMocmiliHo20 8UBYEHHSH.



Onuc 3aHAaMmMsA

HadaHHsA iHgpopmayii uyodo PCO.

Tema 1 — [xcepena, NpusHaYeHHS Ma HOPMAMUeBHi sumoau 00 pizHUX murie 800: [MpupodHi sodu.
CmiyHi 800u. TexHiyHi 800u. Ob6opomHi e60o0u. [lumHa e00a. LleHmpanizoeaHi ma
deyeHmpanizosaHi cucmemu. HopmamueHi OOKymMeHMU, WO Xapakmepusyroms eumoau 00
AKOCMI 800 pi3HO20 NMPU3HAYEHHH.

Tema 2 — be3peazeHmHe 8U0G/IE€HHA 308UCAUX MA CM/AUBAKOYUX PEYOBUH: Pewimku, cimku ma
Mmikpocuma. Tunu sidcmiliHuKis, ix 6ydosa ma npuHyunu ix pyHKyioHyeaHHa. Cenmuku. Anapamu
011 8i00ineHHA piOKoi ¢pa3u, AKa He 3miulyemoca 3 60000 (Hagpmosnosenrsayi, 6eH30i8KU
mouwo). MexaHi4Hi ¢pinempu, ix munu, 6ydosa ma npuHyunu pobomu.

Tema 3 — [lpouecu 8000ni0d20mosKU Ma 800004UUWEHHA HA OCHO8i Koazyaauyii: ®i3uxko-ximidyHi
oCcHosuU Koaeynayii. KoaeynaHumu. Tunu Koaz2ynaHmis. Ocobausocmi nidbopy KoazynaHmie 32i0HO
CK1a0y 8UXIOHOI 800U, KAIMAMUYHUX YMO8, MPU3HAYeHHA 800U Ma HACMynHUX cmadil oYUUWeHHS.

lpodosxceHHa memu 3: @aoKyaaHmu. Tunu paoKyaaHmis. Ocobausocmi nidbopy paoKyasHMIs.
Komb6iHosaHi npoyecu (koaaynauis+pnaokynayis, Koaeynayia+gpaomayis,
Koazynayia+ginempayia, koazynayia+6ionoziyHe o4uweHHa moujo).

lMpodoexceHHs memu 3: Anapamu 014 Koazynauii. KoHmakmHa Koaaynsauis. bydoea ginempie 014
KOHmMakmHoi kKoaaynayii. TexHosoeia DynaSand. BuKopucmaHHA nepe2opo0oK ma sAamen y
KoaeynayitiHomy ovyuweHHi. TexHonoeia Actiflo. TexHonozia AQuaDAF.

Tema 4 — [lpoyecu 6ionoeiyHozo oyuwjeHHs 8o0u: OCHOBHI npuHyunu 6iono2iyHUX mMemodis
o4YuweHHA 8o0u. AepobHi ma aHaepobHi npouecu. Ymunizayia crnonyk HimpozeHy, ¢pocpopy ma
OpP2aHIYHUX pe4yo8UH 30 O0MOMO20H MIKpOoOopaaHiamis. Tunu npouyecie 6ion02iYHO20 OYUUWEHHS.

lMpodosxceHHs memu 4: AKmusHuUl Mya. Anapamu 3 3a8UC/AUM AGKMUBHUM MYsIOM (aepomeHKu
mouwo). bionnieka. Anapamu 3 6ionniekoto Ha Hocii. bioghinempu. biopeakmopu.

ModynbHa KoHmponeHa poboma. YacmuHa 1

Tema 5 — Tema 5. bapomembpaHHi npouyecu: OCHOBHI MPUHYUNU QDYHKUIOHYBAHHA
bapomembpaHHux npouecie. Knacugikauyia 6apomembpaHHUX npouyecis. Mikpoginempauyis.
Ynempaghinempauia. HaHoginempayis. 38opomHuli ocmoc.

10

lpodosxceHHs memu 5: Tunu ma 6yoosa membpaHHUX efnemMeHmMi8 pi3Ho20 npu3Ha4yeHHsA. bydosa
membpaH pidHux munis. @onyniHe. Tunu goyniHey.

11

Tema 6 — AdcopbuyiliHe o4yuweHHA ma ioHHUl obmiH: Tunu adcopbuii. Pi3uko-ximiyHi ocHosu
adcopbuyii. Adcopbenmu. Tunu adcopbeHmis. Bubip adcopbeHmie 8 3asnexcHocmi 6i0 muny
nomtomaHdmy. Anapamu 078 adcopbuii. AOcopbuia cycneHoosaHum adcopbeHmom. Adcopbepu 3
HepyxXoMum Wapom 3080HMAXEHHS.

12

lMpodoexceHHs memu 6: loHOOBMIHHI mamepianu. @Di3UKO-XiMiYHi OCHOBU [OHHO20 OOMIHY.
Knacugpikauis ioHimis. loHO0bMIiHHI hinompu. PezeHepauis adcopbeHmis ma ioHimis. TexHonoe2ia
Upcore.

13

Tema 7 — 3He3apaxceHHs 800u: Knacugikayis memoodis 3He3apaxceHHA 800uU. X10pyBaAHHS.
PeazeHmu 0na xn0py8aHHA. @i3UKO-XiMiYHi OCHOBU X70py8aHHA. [eHepamopu Hampito
einoxopumy. Xnopamopu. bydosa xnopamopis.

14

lpodosxceHHs memu 7: O30HYB8AHHA. Di3uKO-XiMiYHI OCHOBU O030HYB8AHHA. [eHepamopu 030HY.
O3oHamopu. bydosa o030Hamopis. Ynempaghionemose (Y®) 3HesapameHHA. Pi3UKO-XiMiYHI
ocHosu Y®-3HezapaxceHHA. Tunu ma b6ydosa saamn 0asa Y®-3HezaparceHHA. [lopieHAnbHA
xapakmepucmukxa Halibinbw po3rnoscoOHeHUX MemMo0ie 3He3aPaAIHEHHH.




15 | Tema 8 — Memodu 8000Mi020mMoOBKU 3 8Y3bKOK Cheporo 3aCcmocy8aHHA: Ekcmpakyis. Adianis.
Enekmpodiani3. Kpio3HeconeHHA. TepmiyHa oucmunayis. MembpaHHa Oucmunsyida. COHAYHA
oucmunsauis. Aepayis. deza3zauis.

16 | Tema 9 — [lobydosa npuHyUMNOBUX mMA MexHOMA02iYHUX cxeM: CKAAOaHHA cxem 04
UeHmMpanizo8aHoi Ni020mMosKU NUMHOI 800U 3 8UXIOHOI 800U pi3HOI AKOcMi. CKAAOAHHA cxem 04
deyeHmpanizo8aHoi Ni02omosKu NUMHoOI 800U 3 8UXIOHOI 800U pi3HOI AKocMi. CKAAOAHHA cxem
0719 0YUWEHHSA MexHIYHOI 800U 0718 NOBEPHEHHSA 8 MEXHOA02iYHUU YUK/

17 | ModynbHa KoHMponsbHa poboma. YacmuHa 2

18 | MpodosxeHHA memu 9: CKAAOAHHA cxem 0417 UeHMpPAni308aHO20 OYUUWEHHA CMIYHUX 800 Pi3HO20
CKnady. CKnadaHHA cxem 014 0eyeHmpanizo8aHO020 O4UUW,EHHA Nobymosux cmiyHUX 800.

JlabopamopHi 3aHAMMA

OCHOBHUMU 3a80QHHAMU YUKy A1a60pamopHUX 3aHAMb 3 0C8IMHbOI KOMMOHeHMU « TpaduyiliHa
8000Mi020MOBKA» € 3AKPINAEHHA MeopemuYHUX 3HAHb, HaBYmux Ha AeKyiliHux 3aHAMMAX ma npu
camocmiliHili pobomi, 05 8UpiLeHHA KOHKPemMHUX 3a800Hb 10 OYUW,EHHIO 3pa3kKie 8o0u, aHanizy npob
800U 00 | nicnA OYUWEHHA mMa PO3PAxXyHKY eghekmusHOCMi npoyecy ovuweHHA. [n1a ybo2o Ha
1a6opamopHuUX 3aHAMMAX cmyodeHmu 03HaUOMAIOMbCA 3i cnocobamu o4uweHHAa 8o0u ma
MemoOUKaMU 8U3HAYEHHA PAOY MOKA3HUKIi8 AKocmi 800u. [TopA0OK 8UKOHAHHA nabopamopHux pobim
MoMce He cnisnadamu 3 opsa0Kom 71ab6opamopHuUx pobim y Ccrnucky 3 Memor onmumizayii
BUKOpUCMAHHA poboyozo npocmopy nabopamopii.

Ne Tema Onuc 3aHaAMmMA

1 | Tema 1 - Ikepena, | BcmynHe 3aHAMmMA. O3HalomMaeHHA 3 mexHikowo 6e3nexku npu
MpU3Ha4YeHHa ma HopmamusHi | pobomi y nabopamopii. IHgopmyeaHHA npo ocobausocmi
sumMoeau 00 pi3HUX muris 800 nposedeHHs nabopamopHux pobim ma npasusaa oghopmaeHHS

npomokKosis. [loemopeHHA OCHOBHUX murig pobim y Ximi4Hil
nabopamopii  (KopucmysaHHs  MIPHUM  OCYyOOM  MOWj0).
O3HatliomneHHa 3 HaABHUM 06/00HAHHAM 0718 OYUWEHHA ma
aHani3y 3pasKie soou.

2 |Tema 2 — bespeazeHmHe | BMEHWEHHA  KaaamymHocmi 800U  Pi3HUMU  Memoodamu
s8udasneHHsA 3asucnux ma | (MopieHAHHA egekmueHocmi hineMpy8aHHA, KOHMAKMHOI
CnAuBaKr4UX Pe4yo8uH Koaeaynayii, 8i0cmoB8aHHA ma MNOEOHAHHA Koaz2ynayii 3

8I0CMOKBAHHAM).
Tema 3 - lpoyecu )
8000Mi020mosKu ma
800004UW,EeHHA Ha OCHo8i
Koaz2ynauyii

3 | Tema 3 - lMpouecu | 3MeHWeHHA XiMiYHO20 COXUBAHHA KucH (XCK) eodu pisHumu
80001Mi020mosKu ma | memodamu ([MopieHAHHA eghekmusHocmi KoaaynauyiliHoezo ma
800004YUWEHHA Ha OCHo8i | adcopbyiliHo2o oyuweHHS 800U 8i0 Op2aHIYHUX Cr10AYK)
Koaaynauii
Tema 6 —  AolcopbuiliHe
o4YuWeHHA ma ioHHUl 0bMiH

4 | Tema 6 —  AdcopbuiliHe | Mom’axkweHHa 800u mMemodom iOHHO020 0bMiHy (BusHayeHHs
OYUWEeHHA Ma ioHHUl 0b6MiH OUHAMIYHOI ma cmamu4yHoi €MHOCMIi 3paskie ioHimie 3

noo0asnbWUM MOPIBHAHHAM iX echeKmueHocmi).

5 | Tema 7 — 3He3apaxceHHsA sodu XnopysaHHA 800U Ma BU3HAYEHHA MOKA3HUKI8 Xa10p08aHOCMI
(ObpobKa 600U pi3HUMU 003aMU X/10PBMICHUX peaz2eHmis 3




nooanbWumM  BU3HAYEHHAM  [OKA3HUKI8  X/10p08AHOCMI.
LocnidnceHHs snausy pH Ha ehekmusHicmb Xx10py8AHHA)

Tema 6 —  AdcopbuiliHe | BudasieHHS pO34UHEHO20 hepymMy 3 800U pPi3HUMU Memodamu

OYUWeHHA ma iOHHUl 0bMiH (MopisHAHHA eghekmusHocMi aepayiliHo2zo ma adcopbyiliHozo
04YUWeHHA 800U 8i0 pO34YUHEHO020 hepymy).

Tema 8 - Memoodu w P tbepymy)

8000Mi020moBKU 3  8Y3bKOH

cheporo 30cmMocCyB8aHHSA

Tema 8 - Memoou | BudaneHHA po34uHeHO020 KucHto ([lopieHAHHA epekmusHocmi

8000Mi020moBKU 3  8Y3bKOK | HA2PiBAHHA MA BUKOPUCMAHHA Pi3HUX munie peazeHmis

cghepoto 3acmMocy8aHHA 3MeHWeHHA 8Micmy pO34YUHEHO20 KUCH!O)

Temu 2, 3,6, 8 BionpayreaHHA nabopamopHux pobim ma 3as8epuweHHs
mpueganux npoyecis.

Temu 2, 3,6, 8 Miocymkose 3aHammas (niosedeHHa niocymkie nabopamopHo2o
MPAKMuKymy).

6. CamocTiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BK/OYAE MOBMOPEHHS neKUiliHo2o
mamepiany, nidecomoska 00 mModysbHOI KOHMpoabHoi pobomu (MKP), nio)comoska 6o nabopamopHux
30HAMb, HAMUCAHHA pegepamy, nidcomoska 00 3aniky. PekomeHOosaHuli obcaz cmaHosume 48 200uH,
wo 8i0800AMbCA HA Mi020MOBKY 00 3a3Ha4YeHux sudie pobim:

Buo CPC Kinbkicme 200uH Ha nid2omosKy
Mideomoska 0o nekuyitiHux ma n1abopamopHuUX 3aHAMb | 28 200UH
BuxkoHaHHsA PIP 10 200uH
Midecomoeska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 4 200uH
lideomoska 0o 3asniKy 6 200UH
Bcobozo 48 200uH
MoniTnka Ta KOHTPONb
7. MoniTnKa oCcBiTHbOI KOMNOHEHTHU

Y 3s8uyatiHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy aekuii ma 1a6o0pamopHi 3aHAMMms rnpoeooamascs y
Has4asnbHUX ayoumopisx ma 1abopamopisax. Y 3miluaHomy pexcumi nekyiliHi 3aHIMmms rnposoosamscs 3a
donomozoro naamgopmu  OucmaHyitiHoeco Has4yaHHA CikopceKkul, nabopamopHi 3aHAMMmMA — y
Has4anbHUx nabopamopisx abo 3a donomoezoro naameopmu ducmaHyiliHozo HasyaHHA Cikopcokull. Y
oucmaHuyiliHoMy pexcumi 8cCi 3aHAMMSA NpPo8ooSIMbCA Yepe3 naamgopmy OUCMAHYIlIHO20 HABYAHHSA
Cikopcbkuli. BiogidysaHHA nekuili ma nabopamopHux 3aHAmMb € 0bo8’a3ko8um. [lonimuka KiHuyesux
mepmiHie 30a4i ma nepecknadaHsb 8u3Ha4aemMocA n. 8 onoxeHHA Npo nomoyHull, KaneHoapHuli ma
cemecmposguli KoHmposab pe3ysnbmamie HasyaHHA 6 K[l im. lzops CikopcbKkoeo. [Monimuka w000
aKaoemiyHoi 0obpoyecHocmi BU3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKAOeMiYHoi 4YecHocmi ma iHwumu
nonoxeHHAMU Kodekcy yecmi yHisepcumemy.

Midyac KoxcHOI nekuii NposooumbCca mecmysaHHsa 3a mamepianamu nonepeodHvoi nekyii. MNeped
MoYamKoMm 4epeosoi memu fAeKkmop HAOcuaae nekuitiHuli mamepian y ¢opmi npeseHmauii 3 memoro
Kpauw,020 30CB0EHHSA CmyOeHmamu ma rnid8uW,eHHsA pieHs ix 3auiKkasneHocmi.

[Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:




1) 8o 3axucmy nabopamopHoi pobomu donyckaromeca 3006ysayi suwoi oceimu, AKi NpasusnbHO
ni02omyeanu npomoKos, 8UKOHAAU 8Ci HEOOXiIOHI po3paxyHKU ma epagiku (3a HaABHOCMI MOMUSOK iX
HeobxiOHo ycyHymu 00 3axucmy) ma Hanucasau 8UCHOBOK 00 AabopamopHoi pobomu;

2) 3axucm nabopamopHux pobim moxce 8i0bysamucb 8UK/AOYHO Mid Yac 1a60pPamMopHUX 3aHAMb
abo KoHcynemauyid;

3) nepecknadaHHsa 3axucmy 1ab6opamopHoi pobomu He € MOX(/UBUM.

[Mpasusa Npu3Ha4YeHHa 3a0xo4y8asabHUX basis:

1) BUKOHAHHA 3080aHbL i3 YOOCKOHA/AEHHA OUOGKMUYHUX Mamepiasnie 3 0Cc8iMmHbOI KOMNOHeHmMu
(yvyuacme y po3pobyi Hosux saabopamopHux pobim) Oae moxcausicme ompumamu 6i0 1 0o 3
300xo4y8anbHUX 6asnie (3a KoweH 8uU0 30800Hb 8 3a71eXHOCMI 8i0 CKAAOHOCMI 3080QHHA, AKA
BU3HAYOEMbCA BUKAAOaYeMm);

2) aHani3 HA0aHUX BUKAAOAYeM 3pa3Kie peasnbHUX 800 0aE MoXaAU8icmb ompumamu 6id 1 0o 3
300xo4ysanbHUx banie (8 3anexcHocmi 8i0 KinbKOCMIi MOKA3HUKIE ma CKAAOHOCMI aHani3y, fAKa
BU3HAYAEMbCA BUKAAOaYem).

8. BuAW KOHTPOIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaB4aHHA (PCO)

Budu KoHmMposo 8cMaHo810HMbCA 8i0MN08iOHO 00 [1os10#eHHA NPo nomoYHul, KaneHoapHul ma
cemecmposuli KOHMPosb pedynomamis Has4aHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKoeo:

~

[MomoyYHUl KOHMPOsb: MEeCMyB8AHHA HA AeKYiAaxX, BUKOHAHHA 1abopamopHux pobim, MKP, PIP.

2. KaneHOapHul KOHMPOsb: nposooumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsb: 3a:iK Y popMi MiOCYMKOB020 OYiHIOBAHHA.

PelimuHzo8a cucmema OyiHIOBAHHA pe3yabmamie Ha84YaHHSA
1. PelimuHe cmydeHma 3 0C8IMHbLOI KOMMOHEHMU pPO3pPaxosyemsca, s8uxodayu i3 100-6aabHoi

wkKanu. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) cknadaemeocs 3 6asnis, W0 cmydeHm ompumye
3a:

—  MOOYsbHY KOHMponbHy pobomy (MKP);

—  eKcnpec-ornumyeaHHA HA NEKYIAX;

—  BUKOHAHHA nabopamopHux pobim;

—  pO3paxyHKoso-2pagiuHy pobomy (PIP);

— 300x04y8asabHi ma wmpagHi 6anu.

MakcumanbHa cyma 6anis, Ky 3006ysay suwoi ocgimu mMoxce Habpamu npomsa2om cemecmpy
6e3 ypaxy8aHHA 300X04y8anbHUX Ma wmpagpHux b6anis, a maxkox 6e3 HanucaHHA 3aniKkosoi pobomu,
cKknadae 100 6anis:

RC = rwkp + Feo + a6 + rerp = 40 + 14 + 36 + 10 = 100 b6aris.

2. Kpumepii HapaxysaHHsa 6anis:
2.1. ModynbHa KOHMpoabHa poboma.
Bazosuli 6aa 3a MKP — 40 6anie (2 yacmuHu no 20 6anis).
OuyiHoBaHHA pobomu nposodumsca y 8u2aa0i mecmyesaHHsa (40 mecmosux numaxs ro 0,5 6anis
KoxcHe, nimim yacy — 100 xeusuH).
2.2. EKcnpec-onumy8aHHA HA neKyiax.
Bazosuli 6an — 14 6anie (14 excnpec-onnumyeaHb no 1 6any KoxcHe). OuiHo8aHHA pobomu
nposodumecs y 8uenadi mecmyeaHHA (5-10 numaHb (mecmosux ma o00He nompebyoue
HanNucaHHA 8idnoesidi), nimim yacy 10 x8usnuH,).
2.4. BuKoHaHHA nabopamopHux pobim.



Bazosuli 6an — 36 6anie (6 nabopamopHux pobim no 6 6anie KoxHa). OyiHBAHHA pobomu
npo8ooUMbCA 30 HACMYMHUM PO3r100inoM:

— donycK 00 KoxHoi nabopamopHoi pobomu — 0-1 b6an;

— BUKOHAHHSA KOXHOI nabopamopHoi pobomu — 0-2 6anu;

— 3axucm KoxHoi nabopamopHoi pobomu — 0-3 6anu.

2.5. Po3paxyHkoeo-2paghiuHa poboma.

Bazosuli 6an — 10 6anis.

— 8,5-10 banis — 3anponoHos8aHi cxemu 8i0nosidaromes HEobXiOHUM CcMaodiaM OYUUEHHS,
0brpyHmyeaHHsa subopy cmadili OYUWEHHA € YimKUM ma eu4epriHUM, PO3PAaxXyHKU BUKOHAHO
MOBHOYiIHHO Ma 8u4YeprHo, oghopmsaeHHsA 8idnosioae sumozam abo micmumes He3Ha4YHi He0OoiKU,
nosHicmto 8iocymHi abo HaABHI Oyxce He3HaYHi MoMuUaAKU ma Hedosiku, PIP 30aHo 84acHo;

— 6,0-8,4 6anu — cxemu, obrpyHmysaHHa ma/abo pPo3paxyHKU MIiCmAMbe cymmesi nomusku,
ohopMseHHSA Auwe Yacmeoso sionosioae sumozam, PIP 30aHo i3 3ampumkoro He binbwe 5-x
OHis;

— 0-5,9 6anie — HaABHI 2pybi NoMuaku ma HeoosniKU 8 cxemax, obrpyHmysaHHAX ma/abo
PO3PAXYHKAX Ma 0GOpMsaeHHI, He MOBHICMK BUKOHAHO 3a80aHHA, PIP 30aHO i3 3amMpumKoro
binbwe 5-x OHis.

3. 3anik. Baeosuli 6an — 30 6anis. CmydeHmMu BUKOHYyHOMb MiOCYMKOBE mecmyB8aHHS, W0
micmume 90 mecmosux numads. Tpusasnicme BUKOHAHHA — 1 200uUHa 20 X8UUH.
MakcumansHa cyma 6anis, AKy cmyoeHm moxe Habpamu rpomsazom cemecmpy 30 ymMosu
HanucaHHA 3anikosoi pobomu, cknadae 100 b6anis:
RD = 0,7-RC + r3a0 = 0,7( rmkp + leo + Fna6 + rerp + r3jw) + rsan = 0,7-(40 + 14 + 36 + 10 ) + 30 = 100 6anis.

Ymoesoro donycky 00 3aniKy € BUKOHAHHA 060x yacmuH MKP, PIP i kinbkicme pelimuHzosux b6anis
He meHwe 60.

Tabauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHiBepcuUmMemcbKo WKA/OH:

KinbKkicmes 6anis OuiHKa
100-95 BiOmiHHO
94-85 Ayxce dobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a0o08inbHO
64-60 LocmamHbeo
MeHuwe 60 HeszadosinbHo
He 8UKOHGHI ymoasu 00rnycKy He donyweHo
9. DopatkoBa iHpopMmaLifa 3 OCBITHbOI KOMMNOHEHTHU

Bumoau 0o oghopmneHHa nabopamopHux pobim HasedeHi y Google Classroom «YnpagniHHsA
B800HUMU pecypcamu» (nanamgopma Sikorsky-distance). Koo kypcy —.

Mpuknadu 3anumaHb ma 3a80aHb 0o MKP

1. Obepimob 3 nepesniky memood, AKUM HEMOX/IUBO 8UAAAUMU PO34YUHeHI hocghamu 3 8odu
a) PinempysaHHs

6) Koazynsauyis

8) Adcopbuis

2. Akul 3 nepeniyeHux 6apomMembOPAHHUX MPOUECci8 Xapakmepusyemosca Halisuuwum poboyum
muckom?

a) HaHogpinempauis

6) 3sopomHuti ocmoc



8) Ynompaginempayis

3. o aKoi epynu npoyecie 8idHocumosca AHaMMOKC-ripoyec?
a) KoaaynsauitiHe o4uujeHHA

6) bionoziyHe ovuuweHHsA

8) 3He3apaxceHHs

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOI KOMNOHEHTHU (cunabyc):

CKnapeHo: cTaplwmm BuKAagavyem Kadenpu TexXHONOFi HeOPraHiYHMX PEevyoBUH, BOAOOYMLLEHHA Ta 3arajbHOl
XiMi4HOT TexHoNOTii, K.T.H. JliTMHCbKOO M.I.

YxBaneHo Kadeapow TEXHONOrii HeopraHiYHMX PEYOBWH, BOAOOYMULLEHHS Ta 3arajibHOi XiMiYHOI TexHoAorii
(npotokon Ne 26 8ia 30.06.2025 p.)?

NoroaykeHo MeToanuHo Komicieto paKkynbTety (npoTtokon Ne 10 Big 26.06.2025 p.)

2 .. .
Cnna6yc CIIOYATKY IMOTOMKYETHCA METOA. KOMICIEIO, 4 TOTIM YXBAJIFOETHCA Ka(benpom.



