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HauioHanbHUI TEXHIYHUIA YHiIBepCUTeT YKpaiHu
«KUIBCbKUW MOMITEXHIYHUA IHCTUTYT
imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa texHonorii
HEOpPraHiYHUX PEUYOBUH,
BOA004YMULLEHHA Ta 3araJibHOi
XimiyHoOi TexHonorii

LM®POBI3ALIA XIMIYHOI TANY3I

Pob6oua nporpama HaB4yanbHOi gucuunainm (Cunabyc)

PiBeHb BMLL,Oi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

CTaTyc OCBiTHbOI
KOMMOHEHTH

®dopma HaBYaHHA
Pik nigrotoBku, cemectp

O6cAar ocBiTHbOI
KOMMOHEHTH

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJbHI 3axo4au

Po3knap 3aHATb

Mosa BuKnagaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/Na4auyiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3uTU OCBiTHbOT KOMMNOHEHTU

Mepwuii (6akanaspcoKuii)

16 XimiyHa ma bGioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHonozii ma iHxceHepis
XimiyHi mexHos0z2ii ma iHxceHepiaA
subipkosa

JeHHa
4 Kypc, secHAHUl cemecmp

4 kpeoumu, 120 200. (/leKkuii 40 200., komn’tomepHuli npakmukym 20 200., CPC
60 200.)

3anik, MKP/PP

Jlekyia 4 200uHU Ha muxcdeHsb (2 napu), Komn’romepHUli NPAKMUKym 2 200UHU
Ha muxcOeHs (1 napa) 3a po3KAadom Ha roz.kpi.ua

YKpaiHcoka/AHenilicoka

JlekTop:

K.m.H., OoyeHm LLlaxHoscbkuli Apkadili Mapkycosu4, AMShakhn@xtf.kpi.ua
Komn’toTepHi npakTUKymu:

K.m.H., OoyeHm LLlaxHoscbkuli Apkadili Mapkycosu4, AMShakhn@xtf.kpi.ua
https://classroom.google.com/

Mporpama ocBiTHbOI KOMMNOHEHTU

1. OnMcC ocBiTHLOI KOMNOHEHTH, Tl MeTa, NpeAMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

Lugpposizayia Hadae

XiMIYHIU

npomucnosocmi  [HHOBAQUIUHI  IHCMpymMeHMuU  pPauioHasb6HO20

MPoeKmMy8aHHA ma eKcrayamauii nionpuemcms. BmiHHA asmomamu3ysamu rpoyec onpauyto8aHHs
O0aHUX 8 X00i BUPIWEHHSA [HHEHepHUX ma HAayKosux 3a0a4 € OOHIE 3 K/AHY0BUX KomemeHUuill 014
b6akanaspa 3 XimiyHUX MmexHono2ili ma iHxceHepii. [puKkaadHi nNpo2pamHi nNPoOyKMuU AK 4YaCMuHa
KoM 'tomepHUX mexHOos102ill € 8aXC/IUBUM IHCMPYMEHMOM 8UPIWEHHA 3a0ay 3 XiMiYHUX mexHoa02il ma
iH®#ceHepii. BUKOPUCMAHHA KOMIM'tomepHUX mexHOo02ill 3HAYHO CKOPOYYE YaC BUKOHAHHA HU3KU 300aY,
AKI BUHUKaOMb 8 X00i npogeciliHoi dianeHocmi haxisuya 3 XiMiuHUX mexHoso.ili ma iHxceHepil.

Mpedmem o0ce8imHbOI KOMNOHEHMU: 8UBYEHHA TMPUHYUMNie i memodis yugposizayii ximiyHoi eanysi,
CyYacHUX npo2pamMHux 3acobis, cepeicie ma mexHonozili 06pobKu U 8i3yanizauii XimiyHUX OaHUX.
Memoto ocsimHboi KoMNoHeHMU € hopMy8aHHA y 3006ysayie suwoi oceimu 30amHocmeli:

— 3Hamu U euxkopucmosysamu 064uca08asbHI Modesni ma uugpposi iHcmpymeHmu 044 niOmMpumMKu
pileHb y XiMivHil iH#ceHepii ma nidsuuweHHsa epeKmusHOCMi MexHOM02iYHUX MPoUecis.

— BuKopucmosysamu npo2pamHi nakemu, MPUKAaOHi npoz2pamu ma oHAaliH -cepsicu 0na 360py,
onpautoBaHHSA, aQHAMI3y Ma 8i3yanizauii XimiyHUX i mexHoM02iYHUX OaHUX.



Micna  3aceoeHHA  emicmy  0c8imHbOI  KOomnoHeHmu  3006ysavi  suwoi ocsimu  marome
npodemMoHcmpysamu maki pe3ysbmamu Hag4aHHA. [IpoepamHi komnemeHmHocmi: 3K 02 30amHicme
3acmocosysamu 3HAHHA y npakmu4yHux cumyayiax. 3K 03 3HaHHA ma po3ymiHHA npedmemHoi obaacmi
ma po3ymiHHA npogpeciliHoi disneHocmi. ®K 01 30amHicmb 8uKOpUCMO8Y8aMU MOAOHEHHA | Memoou
byHOaMeHmManbHUX HAYK 0718 supiweHHA npogeciliHux 3a0ay. ®K 02 30amHicmb 8ukopucmosysamu
Memoou criocmepexceHHs, onucy, ideHmudikayii, Knacugikayii 06’ekmis ximiyHOi mexHono2ii ma
npomucnosoi npodykyii. ®K 06 30amHicmb e6ukopucmosysamu o064YUCA08AsILHY MEXHIKY ma
iHgbopmauyiliHi mexHonoeii 019 supiweHH CKAadHUX 3a0ay4 i NPaKkmu4yHux npobsaem 8 2anysi XimiyHoi
iH#ceHepii. ®K 08 30amHicmb oghopmaosamu mexHiyHy 00KyMeHmMauito, 32i0HO 3 YUHHUMU 8UMO2aMU.
lpozpamHi pesynemamu HasyaHHA: [IPH 03 3Hamu i po3ymimu MeXaHi3mMu | KiHeEMuUKy XiMiYHUX
npouecis, egheKmueHO 8UKopucmosysamu ix rpu rpoeKkmy8aHHi i 800CKOHAMNEHHI MEeXHO/02iYHUX
npouecie ma anapamie ximiyHoi npomucaosocmi. [MPH 08 Bukopucmosysamu cy4acHi 064ucaoeanoHy
mexHiKy, creuiasnizoeaHe npozpamHe 3abe3nedyeHHa ma iHpopmayiliHi mexHonozii 019 pPo38°’A3aHHA
CKNAOHUX 3a0a4 i npakmu4Hux npobaem y 2anysi XiMiYHOI iHMceHepil, 30Kpema, 0718 PO3PAXYHKI8
YCMamKy8aHHA i npoyecie ximivHux supobHuumes. NMPH 13 Po3ymiHHA XiMiYHOI iH#ceHepii AK CKAAOHUKa
CYYaCHUX HAYKU i mexHiKu, ii micysa y po3sumky iHxceHepii, yKpaiHCbKOI Oepxcasu ma 3a2asb6HOC8IMOBOI
kyanemypu. [TPH 16 BukoHysamu napamempuyHull po3paxyHoK Maco- ma menaoobmiHHUX anapamis
ma cknadamu mexHon02i4Hi cxemu i 6anaHcU mexHos02ili Cy4acHO20 OP2aHIYHO20 CUHMeE3Y.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOI KOMMOHEHTU (Micue B CTPYKTYPHO-/IOriYHIN cxemi
HaB4YaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHbOKO KOMMNOHEHTOIO)

lMpepeksizumu: nepesniKk O0CBIMHIX KOMMOHEHM, 3HAHb MA YMiHb, B0/00iHHA AKUMU HeobXiOHi
3006ysayesi suwjo0i oceimu 014 ycrniuHO20 30C80EHHA OC8IMHbLOI KOMMOHEHMU

Bnacmusocmi crnonyk XimiYHUX efemMeHmis8, W0 Hallyacmiwe 3acmocosyromecs y
3azanbHa ma | XimiyHill npomucso8ocmi, e1acMUBOCMIi PeYo8UH, WO CMAHOB/AMb OCHO8Y
Heop2aHiYHa KOHCMPYKYItHUX Mmamepianie; Wo MOXyms ymeoposamucs rnpu rnesHux ymoeax i
Ximisa 8rnausamu Ha cMaH mamepianie, Ha 300p08's NOOUHU, HA CMAH HABKOAUWHbO20

cepedosuula.

IHgbopmayiliHi Baszosi npuHyunu onpaytosaHHA ma ei3yanizauii iHgpopmayii 8 npoepamHux
mexHosoaii nakemax 3a2a716H020 MNPU3HAYEeHHSA, 30KpemMa, eseKmpoHHUxX mabauyax MS Excel.
3azanbHa Baszo8i yaeneHHA npo OCHOBU XiMiYHOI MepMOOUHAMIKU ma 3AKOHU XiMiYHOI
XiMiYHa KiHemukKu, npo MPUHYUNU CMPYKMypHOIi opeaHizayii ma munosi ¢yHKuii i
mexHos102ia MexaHi3amu pobomu mexHon02iYHUX 06°EKmMis XiMiYHUX 8UPOBHUYUMS;

Mocmpekegizumu o0c8imHbOi KOMMOHEHMU: 0C8IMHI KOMMOHEHMU (8KAOYAKOYU Kypcosi ma OunaoMHi
pobomu i npoekmu), 8 pamkax AKux nepedbavyeHo nowyk, 3b6epiecaHHs, Komn’tomepHy 0b6pobky (aHani3)
iHGhopmayil, BUKOHAHHA IHX¥EHEPHUX PO3PAXYHKI8 ma nid2omosKy 38imis.

3. 3micT OCBITHbOI KOMNOHEHTU
Tema 1. Bcmyn 0o diorcumanizayii.
Tema 2. Komn’rtomepHe Mo0ento8aHHSA XiMiKO-mexHOM02iYHUX Mpoyecis.

Tema 3. [puHyUNU 3aCMOCYBAHHA WMYYHO20 iHMeaAeKmy ma MAauwUHHO20 HABYAHHSA 8 XiMiYHil
2anysi.

Tema 4. Bizyanizayia ma iHmepghelicu: 3acmocy8aHHA 8 XiMi4Hil eany3i
Tema 5. lNoHamma npo yugposy 6e3neky 8 ximiyHil 2any3i

Tema 6. OpeaHizauyia obyucawsanbHUux pobim ma  onpauyto8aHHA  pesyabmamis
eKcrnepumMeHmasnbHUX 00CNiOHeHb



4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcm

HasyanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi HuUx4e, docmynHi y 6ibaiomeyi yHisepcumemy, eneKmpoHHOMY
kamnyci KNl ma Ha calimi Kaghedpu mexHos02ii HeopeaHiYHUX peyo8uUH, 800004YUWEHHS MA 3a2as1bHOT
XimiYHOI mexHonoeii ma po3miwieHi Ha enekmpoHHomMy pecypci ELAKPI. O608°’43K080t0 00 8UBYEHHSA €
b6azosa nimepamypa, iHWi mamepiaau — pakyabmamusHi. Po30inu ma memu, 3 SKumu 3006ys8ay euujoi
ocsimu Mae o03Haliomumucb camocmiliHo, BUKAAOAY 3A3HAYAE HA AeKUiliHUX ma MpaKkmu4yHuUX
3aHAMMAX.

basoea:

1. lpoepamHe 3ab6e3neyeHHA 8 XiMIYHUX MEXHO/O0RIAX: Op2aHi3ayia ob4ucaeanvHux pobim
[EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 0aa cmyd. cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHonoeii
ma iHxceHepia» / Kl im. lzops Cikopcokozo ; yknad.: A. M. LLlaxHoscebKud, C. I. BoHOapeHKo,
O. B. CaHeiHo8a. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 4,66 M6alim). — Kuis : Kl im. leops
Cikopcbkozo, 2024. — 138 c.

2. [poepamHe 3ab6e3neyeHHA 8 XiIMIYHUX MeXHO02iaX: KoMn'tomepHe MOOesnto8aHHA XiMiKo-
mexHoso2iyHux npouecie [EnekmpoHHuUll pecypc] : Hasy. nocib. 0a4 cmyd. crneuiansHocmi
161 «XimiyHi mexHonoezii ma iHxceHepia» / KMl im. leopsa Cikopcbkozo ; yKknaod.: A. M.
LWaxHoscbkul, O. O. Keimka. — EnekmpoHHi mekcmoesi 0aHi (1 ¢alin: 2,58 Mbalim). — Kuis :
KIl im. l2zopsa CikopcbKkozo, 2024. — 123 c.

Adodamkoea:

3. [llpoepamHe 3abe3rneyeHHA 8 XiMIYHUX MEXHOA02IAX: XiMIKO-MEeXHO02iYHi PO3PAXYyHKU 3
sBuKopucmaHHam nakemy MathCAD [EnekmpoHHuli pecypc] : Hae4y. nocib. 0a1 cmyo.
cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHonoeii ma iHxceHepia» / KIl im. lzopa CikopcbKozo ; yKknao.:
A. M. lWaxHoscbkul, O. O. Keimka. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 2,6 Mbalm). —
Kuis : KIl im. l2opsa Cikopcbkozo, 2024. — 112 c.

4. OcHosu 06pobKu ma 8i3yanizauii izudHux 0aHuUx 8 npo2pamHomy cepedosuuwyi OriginPro 8:
Komn’tomepHuli npakmuxkym [EnekmpoHHuli pecypc] : Haeuy. noci6. / [. B. CasyeHko ; K[l
im. lzopsa Cikopcbko2o. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢hatin: 5,61 M6alim). — Kuie : KI1l im.
lzopa Cikopcbkozo, 2021. — 111 c.

5. MamemamuyHi nakemu ma ix 3acmocysaHHA. HasuyanoHuli nocibHUK [EnekmpoHHUl
pecypc] : HasuyanvHuli nocibHUKk 01 3006yeauie cmyneHa 6akanaspa / KIIl im. lzops
Cikopcbkozo ; yKnaod.: /1. M. byeaesa, C. B. lNaawuxiH. — EnekmpoHHi mekcmosi daHi (1
¢atin: 2,24 Mbatim). — Kuis : Kl im. lzops Cikopcbkoeo, 2022. — 86 c.

6. Introduction to Software for Chemical Engineers, Second Edition. Ed. By Mariano Martin
Martin. CRC Press, 2019. 802 p

IHpopmayiiiHi pecypcu:
7. Chemistry software. URL: https://library.bath.ac.uk/chemical-engineering/essential-reading

8. Top Computer/Software Skills For Chemical Engineers. URL:
https://www.theengineersperspectives.com/chemical-engineer-computer-skills/

9. [ucmaHuiliHuti kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom
(Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamegpopma Cikopcoruli)

— HaB4yanbHUiA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA OCBITHbOI KOMMOHEHTU

JlekyiliHi 3aHAMmMA



Bu4umysaHHA nekyili 3 0C8IMHLOI KOMMOHEHMU MPo80OUMbLCA MApPAaenbHO 3 BUKOHAHHAM
3006ysa4amu suwoi ocgimu nabopamopHo20 (Komn’tomepHo20) NMPAKMUKYMY 3 p0o327800M MUMGAHb,
Wo B8uHoCcAMbCA Ha camocmiliHy pobomy. [lpu YumaHi nekyili npu 3MiWAHOMY HABYAHHI
3acmocosyomsca 3acobu 011 si0eoKoHgepeHyili (Google Meet, Zoom mowo) ma intocmpamusHuli
mamepian y euenadi npezeHmauil, Aki poamiweHi Ha naamgopmi naameopma Cikopcorul [9]. licna
KOXHOI  neKyii pekomMeHOyemobCa O3Haliomumucs 3 Mamepianamu, pPeKomMeHO08aHUMU O/
camocmiliHo20 8UBYEHHSA, G Neped HACMYMNHOO EKUiE — Mo8mopumu mamepian nonepeoHsoi.

Ne Onuc 3aHAMmMsA

1 | Tema 1. Bcmyn 8o dioxcumanizauii.

Ulo make Oidxumanizayis, yugpposa mpaHcgopmauis, iHOycmpia 4.0. [lpuknadu
dioxumanizauii y ximiyHiti npomucnosocmi (BASF, Dow Chemical mowo). Smart factories,
asmomamusayia, digital twin.

2 | Tema 1 (npodoexceHHs). OcHosu uyugposux mexHonoeili. SCADA, DCS, MES, ERP — w0 ue i Ak
npayroe pasom. lMpomucnosuli IHmepHem peueli (IloT). [MToHAMMSA npo ceHcopu ma 36ip OaHuUX
(0amyuku, nepedaya, 36epicaHHA).

3 | Tema 1 (npodoexceHHs). O6pobKa OaHux y XimidHil iHMeHepii. XimiyHa memposnoeia ma
ynpaesniHHA AKICMo Ha OCHO8i OaHuUX. 6a308i 0CHOBU MAWUHHO20 HOBYAHHA.

4 | Tema 1 (npodosxiceHHs). CmamucmuyHull aHani3 4acosux pAdie (Ha npukaadax OaHUX
MOHIMOpPUH2y XiMIKO-mexHO102iYHUX cucmem).

5 | Tema 2. Komn’tomepHe MoOento8aHHSA XiMiKO-meXHO102iYHUX MPoyecia.

CmamuyHe | OuHamiyuHe MoOento8aHHA. [lakemu Komn’tomepHo20 MOOento8aHHA XiMiKo-
mexHorsoeiyHux npouecis: Aspen Plus, ChemCAD ma iH.

6 | Tema 2 (npodosxceHHs). ModenwosaHHA 06'ekmis XximiuHOI mexHoa02ii 3 BUKOPUCMAHHAM
nakemy npuknadHux npoepam ChemCAD: sunadok okpemozo anapamy. Mooento8aHHA npoyecie
XiMiYHO20 nepemaeopeHHs, npouyecie Maco- i mernnoo0bmiHy.

7 | Tema 2 (npodoexceHHs). ModentosaHHA 06'ekmie XiMiYHOI mexHos02ii 3 BUKOPUCMAHHAM
nakemy npuknadHux npozpam ChemCAD: sunadok mexHono2i4yHoi cxemu

8 | Tema 2 (npodoexceHHs). Llugposi OsiliHuku: noHaAmms, nepesaau, nNpuxkaaou. BukopucmaHHsA
Komn’rtomepHuUx moodeneli 8  KOHMpoai ma onmumizayii supobHuymsa. Cmpykmypa i
yHKYioHanbHi moxcausocmi SCADA-cucmem.

9 | Tema 3. lMpuHyunu 3acmMoOCcy8aHHA WMYy4YHO20 iHMenekmy ma MAawWuHHO20 HOBYAHHA 8 XiMiYHil
2anys3i.

3acmocy8aHHA WmMmy4YH020 iHMesanekmy ma MOWUHHO20 HABYAHHA 00 8UABMAEeHHA aHomalil.
lMpoeHo3y8aHHSA 8UX00Y NMPOOYKUIi, CNOXUBAHHA eHepeaii. Onmumizauia peuenmyp i pexcumis.

10 | Tema 4. Bizyanizauia ma iHmepghelicu: 3acmocy8aHHA 8 XiMi4Hil eany3i

Dashboards, HMI. Incmpymesmu: Power Bl, Grafana.

11 | Tema 5. lMoHaAMmMA npo yugposy be3neky 8 ximiuHiti 2a1y3i

Kibepbesznexka SCADA-cucmem. Aydum 0aHux ma ix eanioayis

12 | Tema 6. OpeaHizayia ob64ucao8anbHUX pobim ma  onpaytosaHHA  pe3ysnbmamis
eKcrnepuMeHmanbHUX 00cnidnceHb
EnekmpoHHi mabauyi. Cucmemu Komn’tomepHoi aneebpu. MNakem Origin.

13 | Tema 6 (npodoexceHHs). Bisyanizayis O0aHux 8 enekmpoHHUX mabauysx. CneuyianvHi 3acobu
sizyanizayii 0aHux.




14 | Tema 6 (npodosxeHHsA). OpeaHi3ayia yMOBHUX PO3PaxyHKis. Peanizayis memoodie mampuyHoi
anzebpu ma mamepiansHi 6anaHcu 8 MS Excel. HabauxeHHa ¢yHKyil 3acobamu MS Excel.
Po3g’azaHHA pisHAHb 3acobamu MS Excel. loHamma npo eupiweHHA 3a0a4 onmumizayii

3acobamu MS Excel.

15 | Tema 6 (npodoexeHHs). Bisyanizayis 0aHux e nakemi Origin. HabauxceHHA @yHKUil 3acobamu

Origin. [MoHamMmMs npo onpayto8aHH OaHUX CIEeKMPOCKOTii.

16 | Tema 6 OpeaHizayis ob4yucneHsb y cepedosuwi MathCAD. [onoeHi enemeHmu iHmepdgelicy
MathCAD. [MpuHyunu obyucneHo y MathCAD. [eaki onepauii 3 mampuuyamu y cepedosuuyi

MathCAD. BUKOHQHHA CUMBO0/bHUX an2ebpaiyHuUX nepemaeopeHso.

17 | Tema 6 (npodosxceHHs). CmeopeHHA epadikie y cepedosuwi MathCAD. Po36'a3aHHA piBHAHbL y

cepedosuwi MathCAD.

18 | HanucaHHA M0oOynbHOI KOHMpPOosbHOI pobomu.

19 | 3axucm po3paxyHKosoi pobomu.

20 | Miocymkose 3aHamms. o sidoma 3006ysauyis suujoi ocgimu 00800UMbCA Kinbkicmoe b6anis, AKy
B80HU Habpanu npomszom cemecmpy. 3006ysayi suwoi oceimu, [ki 6yau He donyuweHUMu 0o
cemecmpogoi amecmauii 3 KpedumHo2o Mooy, MArMb YCyHymuU MPU4YUHU, Wo npussenu 0o

uboeo.

Komn’rtomepHul npakmukym

Memoto Komn’romepHo20 MPAKMUKYMY € 3QaKpPIinaAeHHA meopemuyHux 3HAHb, OMPUMAHUX Ha
/AeKuisgx ma e npouyeci camocmiliHoi pobomu 3 simepamypHUMU OXcepeanamu 8 Xo0i 8UBYEHHS OCBIMHbOT
KomnoHeHmu. Mamepian Kommn’'tomepHO20 MPAKMUKyMy CrnpaMo8aHuli Ha 00epxcaHHA 00ceidy
pPO38°A3QHHA NMPAKMUYHUX 30004 Ximii i XiMiYHOI mexHon02ii WAAXOM 3aCMOCYy8AHHA @G/120PUMMI8
peanizauii po3paxyHKie Ha OCHOBI Cy4YacHUX MpPO2PAMHUX cepedosuly.

Homep Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu
npaKkmuxkymy
1 BionogioHo 00 ompumMaHo20 3a80aHHA 00CAIdUMU creyianbHi 3acobu onpayto8aHHs
daHux 8 XimiuHili 2anysi. 1. OpeaHizayis mMampu4yHux po3paxyHkie y MS Excel.
OpeaHizayia Halinpocmiwux 6aaaHcosux po3paxyHkie y MS Excel.
2 2. flocnidxnceHHs memodis 8i3yanizayii daHux y MS Excel.
3 Ll'ud)poel3a 3. [locnidnceHHA creyianbHux 3acobie opaaHi3auii po3paxyHKie 3 8UKOPUCMAHHAM
yia Hadbydos MS Excel
onpayrosa
4 HHE daHux | 4- AocnidxncerHa 6azosux nputiomie pobomu 3 npoepamoto Origin.
5 8 XIMIYHIU | 5  TocnidnceHHA 6a308ux nputiomis nobydosu 2D 2pacpikie 8 npozpami Origin.
2anysi
6 6. [docnidnceHHs 6azosux nputiomie nobydosu 3D epacgpikie 6 npoepami Origin.
JocniornceHHa memodis opeaHizayii po3paxyHkie 8 npozpami Origin: anpokcumauis
OaHUX.
7 7. AHaniz ma o06pobka epagiyHux 0aHux 8 npozpami Origin. AHanI3 nikie Kpuesux 8
npozpami Origin.
8 Modenrsa | BidnogioHo 0o ompumaHozo iHOUBIOYasnbHO20 3080AHHA B8UBYUMU 3020/bHI
HHA MPUHYUNU MOOento8aHHA 06'ekmis XiMiYHOI mexHo02il 3 BUKOPUCMAHHAM nakemy
06'ekmis npuknadHux npoepam ChemCAD. 1. [ocnidxeHHA 6a3osux npuliomie pobomu 3
XimivHoi npoepamoro ChemCAD.
mexHonoaii - o p "
9 5 2. [ocnidoxeHHa npuliomie HAAAWMYBAHHA KOMM'tomepHuUx modenell 6
suKopucm npoepami ChemCAD.




10 OHHAM 3. MocnidxeHHa npouecy KoOmMn’'tomepHO20 MOOEN08AHHA mMd QaHaAsi3y
nakemy pe3ynbmamie po3paxyHkie y npozpami ChemCAD.
MPUKAAOHU
X rpo2pam
ChemCAD

6. CamocrTiiiHa po6oTa

CamocmiliHa poboma 3006ysaya suUWOi 0C8iIMU MNPOMA2OM CEMecmpy BK/AOYAE MOB8MOPEHHS
fneKyitiHoezo mamepiany, cknad0aHHA (3a B8KA3i8KOI B8UKaAAOa4a) rnonepedHix sapiaHmis npozpam 078
nposedeHHsI PO3PAXYHKI8 HA 30HAMMAX, OMOPMAEHHA 38iMi8 3 KOMM'IOMepPHUX MpPAKMuUKymis,
BUKOHAHHSA PO3pPaxyHKoeoi pobomu, nidcomosky 00 3axucmy pe3ysabmamie npaKkmuKymy, mMooysabHoi
KOHMPOsbHOI pobomu ma po3paxyHKosoi pobomu. PekomeHO08AHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCSA
Ha nid2zomoskKy 00 3a3Ha4YeHux sudis pobim:

Kinbkicmb 200UH

Bud camocmiliHoi pobomu .
Ha nid20mosKy

lidecomoska 00 ayOUMOPHUX 3AHAMb: MO0BMOPEHHA reKyiliHozo | 40 200uH
mamepiany, CKAAOAHHA  rnonepedHix eapiaHmis npozpam 044
rnposedeHHA PO3PAXYHKI8 HA 3aHAMMAX, OQOPMAEHHA 38imie 3
KomMn’tomepHUX NPaKmMuKymie

BUKOHAHHA po3paxyHKosoi pobomu 10 200uH

Mioecomoska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 4 200uHU

[iozomosKa 0o 3asiKy 6 200UH

Pazom 60 200uH
8. IHguBiayanbHi 3aBAaHHA

Ana 6inbw rpyHMoOBHO20 ONAHYB8AHHA MPOSPAMHO20 Mamepiaay OC8iMHLOI KOMMOHEeHmMuU
3006y8ay suwoi oceimu odepxcye iHOUBIOyasibHe 3A80GHHA HA PO3PAxXyHKo8y pobomy 3a memoro:
Komn’tomepHi po3paxyHku. Linawo iHOugidyasnbHO20 30800HHA € CMUMYAOBAHHA 3006ysayvie suwoi
oceimu 00 camocmiliHo20 OCMUC/AEHHA meopemu4Ho20 i (haKkmu4yHo2o Mamepiany, camocmiliHo2o
BUKOHAHHA MamepiaabHUX, Mersa08ux i KOHCMPYKMUBHUX PO3PaxXyHKi8, 800CKOHAAEHHSA 8MIHHSA MOWYKY
ma aHanizy iHpopmauyii 3 npozpamHo20 mamepiany (8 m. 4. 3 BUKOPUCMAHHAM Mepexi Internet) i
meopyo20, NPOOYyKMUBHO20, 06rpyHMOBAHO20 piuleHHA iIHOUBIOYanbHO20 3080AHHSA, WO MAKCUMAIbHO
HabauxeHa 00 peasnbHUX 8UPOBHUYUX rpobaem.

— MMoniTKKa Ta KOHTPOADb
7. MoniTUKa oCcBiTHbOI KOMMNOHEHTHU

Y 3suuatiHomy pexcumi pobomu yHieepcumemy nekuii ma Kommn’tomepHi npakmuKymu nposoosimoscs 8
Has4asnbHUX ayoumopiax. Y 3miluaHoMy pexcumi neKyiliHi 3aHamms npoeoodsamecs Yepe3 naamgopmy
oucmaHuyiliHozo Has4yaHHA CikopcbKul, KomMm'rtomepHi NPAKMuUKymu — y KOMM'tomepHUX Kaacax. Y
oucmaHuyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMSA NpPo8ooaIMbCA 4Yepe3 naamgopmy OUCMAHYiliIHO20 HABYAHHSA
CikopcoKull. BidsidysaHHA nekuili ma Komn’'romepHUX NPaKkmukymie € o608’a3K08UM (3G BUHAMKOM
hopc-maxcopHux obcmasuH, creyianbHO 02080peHUX cmamymHumu 0okymeHmamu Kl im. lzops
CikopcbKoeo).

Ha noyamky KoxcHOI nekyii nekmop moxce nposooumu onumyeaHHA 3a mamepianamu nonepeodHboil
AeKUii i3 3acmocysaHHAM iHmepakmueHux 3acobie (Google Forms, moujo). [leped noyamrkom 4yepaosoi



memu A1eKmop MoXce HAocuaamu MUMAHHA i3 30CMOCY8AHHAM IHMepakmueHuUx 3acobis 3 memoro
BU3HQ4YeHHA pisHA o0b6i3HaHocmi 3006ysayvie 3a OaHOKO memotro, nid8UWEHHS 3auiKkasneHocmi ma
301y4eHHA Cnyxa4vie 00 po38’A3aHHA NpuKaadis.

[pasuna 3axucmy KOMn’'tomepHUX MPaKmMuUKymie ma po3paxyHKosoi pobomu:

1. [o 3axucmy donyckaromecs 3006ysayi suwioi oceimu, AKi NpasusbHO BUKOHAAU PO3PAXYHKU
(Npu HernpasusbHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX iX €I ycyHymu).

2. 3axucm g8idbysaemobcs 3a epaghikom, 3a3Ha4eHUM y n.5 3a iHougidyasbHUMU 3a80AHHAMU.

3. [licna nepesipKu 3080aHHA 8UKAAOA4YeM HA 30XUCM 8UCMABAAEMbLCA 30207bHA OUiHKA | poboma
88AHAEMBLCA 30XUUWEHOH.

[pasusa Npu3HaYeHHsa 3a0xo4ysasabHUX basnis:

1. 3a modepHizayito pobim Hapaxosyemeocs 8i0 1 00 6 3a0xo4ysasnbHUx basnis;

2. 30 BUKOHOHHA 30800Hb i3 YOOCKOHAMEHHA OUOAKMUYHUX Mamepianie 3 0C8iMHbOI KOMMOHeHMu
HapaxosyemocsA 8i0 1 0o 6 3a0xo4ysasnbHux basnis;

3. 3a akmusHy pobomy Ha nekuii Hapaxosyemsocs 0o 0,5 3aoxouysanbHux banis (ane He Ginbwe 10
banie Ha cemecmp).

Monimuka dedaaliHie ma nepecknadaHb: 8U3Ha4YaeMscA n. 8 [losorceHHA npo nomoyYHull, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KoHMpPob pedynomamis Has4aHHA 8 K[l im. leopa CikopcbKozo

[Monimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMI: BU3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAW KOHTPO/IO Ta PeMTUHrOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

Budu KoHmMposw 8cmaHo8s110mMbcA 8i0nosioHo 00 [lonoxceHHA nNpo Momo4vHul, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMpPosb pedynomamis Has4aHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKoeo:

1. [lomo4HUlU KOHMpPOab: ONUMYBAHHA HA /eKUifX, OUiHKG pi8HA BUKOHOHHA 30800Hb
Komn’rtomepHozao npakmukymy i MKP, 3axucm PP.
2. Cemecmpoguli KOHMPOsb: 3a1iK.

PeiimuHzoea cucmema OqufOBaHHﬂ pe3ynbmami3 HAB84Y4HHA

1. PelimuHz 3006y8a4a suwjoi oc8imu 3 KpedumHo20 MoOy/a po3paxo8yemscs suxooa4u i3 100-6aabHoi
WKanu, wo cknaoaemeocs 3 6asie, wo 3006ysay uujoi 0oc8iMmuU ompumye 3a:

— pobomy 3 Komn’'tomepHo2o rnpakmukymy (10 mem 3aHAM®b);

—  HAMUCAaHHA MOoOYAbHOI KOHMpPobHOI pobomu (MKP);

—  BUKOHAHHA po3paxyHKoeoi pobomu (PP).

2. Kpumepii HapaxysaHHAa 6anis:
2.1. Poboma 3 Komn’romepHO20 NPAKMUKYMY:
Bazosuli 6aa — 68 6anis.

, . MakcumaneHuii 6an
Ne Komn’romepHul npakmukym
BUKOHQHHA 0popMAEeHHSA 3axucm
1 Komn’tomepHuli npakmukym Ne 1 28 7 7
2 Komn’rtomepHuli npakmukym Ne 2 12 7 7
Paszom 3a sudamu pobim 40 14 14
Pasom: 68

CKnadosi yacmuHU OYiHKU 3a NPAKMUKyM:
nidzomoexka do pobomu:
AKICHA nid2omosKa, aKypamHo ogpopmaeHuli nosHuli npomokona — 100%;



HAABHICMb He3HAYHUX HeOosiKie y oghopmaeHHi npomokosay pobomu (HenosHuli MpomoKos, ane
He meHwe 90% iHghopmauyii) — 75%;

HasBHICMb cymmesux HeodosiKie y opopmaeHHi npomokoay pobomu (HernosHuli MPomMoKosn,
HaseHicmb HedopobieHux 3a80aHb) — 60%;

npomoKon He gidnosidae sumozam abo 8iocymHil - 0 %;

BukoHaHHA pobomu:

poboma 8UKOHAHA MOBHICMIO | 8ipHO Npomsz2om gidsedeHozo Yacy — 100%;

poboma BUKOHAHA Malixe nosHicmio | 8ipHO npomszom sideedeHoz2o0 4acy abo Mae
HernpuHyunosi HemovyHocmi — 75%,;

poboma 8UKOHAHA binbuie HiX Hanosa08uUHy NPomsa2om eidsedeHozo Yacy — 60%;

poboma BUKOHAHAG MPOMA20M 8i08e0eH020 4Yacy MeHWeE, HiXC HAMmosa08uUHy, pe3ynemamu
pobomu micmame 2pybi nomusku, 8i0cymHicme 8UKOHAHHA pobomu - 0 %.

Akicmoe 3axucmy npaKkmukymy (3a HassieHocmi):

cmydeHm 8ipHO i NoB8HICMI BUKOHAB 8Ci HAOAHI 00 3axucmy 3a80aHHA (8i0Nosie Ha 3aNUMAHHSA)
—100%;

cmydeHm 8ipHO 8UKOHAB 8Ci HAOAHI 044 3aXxucmy 3a80QHHA, an€e NPuUnycmMueca Hecymmesux
HemoyHocmeli — 75%;

cmydeHm [Mpu BUKOHAHHI 3a80aHHA (8i0N08I0AX HA 3anumadHHA) donycmus pPAaod cymmesux
Hemo4yHocmeli — 60%;

cmydeHm [pu BUKOHAHHI 3a80aHHA (8i0noeidax Ha 3anumaHHA) odornycmue cymmesi
HemoyHocmi abo He sukoHas 83azai - 0 %.

2.2. MoOynbHuli KOHMpPOn®.
Bazosuli 6an — 12 6anie. OuiHB8AHHA poboMU MPo8ooOUMbCA 30 HACMYMHOK WKA/0H0:
— rosHa 8i0nosios (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 12 — 10,1 6anis;
— 0ocmamHbo nosHa 8i0nosiob (He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmauyii), abo nosHa
8i0n0osiob 3 HE3HAYHUMU Hemo4yHocmamu — 10,0 — 6,8 baris;
— HemnosHa 8idnoeios (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmayii) ma He3HayHi MoMuaKku — 6,7 —
5,4 6anis;
— He3a0o08inbHa 8i0Nosids (He 8idnosioae sumoaam HA «3a008inbHO») — 0 basis.

2.3. Po3paxyHkoea poboma.

Bazosuli 6aa — 20 6anie. OyiHOB8AHHA pobomu MpPos8oouUMbCA 3a HACMYMHOK WKA/OH0:

— meopy4o BUKOHAHA poboma, BUKOHAHI 8Ci sumoau 00 pobomu — 23— 20 barnis;

— pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HeOO01iKamu, BUKOHAHI Malixce 8ci sumoau 0o pobomu, abo €

Hecymmesi nomunku — 19,9 — 12 6anis;

— pobomy BUKOHAHO 3 Ne8HUMU MOMUAKAMU, € HEOO/IKU Wo00 BUKOHAHHA 8umoz 0o pobomu i

rnesHi nomunxku — 11,9 — 9,6 6anis;

— pobomy He 3apaxo8aHO (3a80aHHSA He 8UKOHAHe abo € epybi nomunku) — 0 6anis.
3. Ymosowo ompumaHHA MO3UMUBHOI OYiHKU 3 KaneHOApHO20 KOHMPOA € BUKOHAHHA 8CiX
3an70HOBAHUX HA yel 4Yac pobim (Ha 4ac KasneHOAPHO20 KOHMpos). Ha nepwomy KaneHOapHomy
KoHmposni (8-li muxcdeHb) 3006y8a4 8UWOI 0CBIMU OMPUMYE «30PAX0BAHO», AKWO 020 MOMoYHuUli
pelimuHz He meHwe 0,5-21'=10 6anis. Ha Opyzomy KaneHdapHomy KoHmposni (14-ii muxcdeHs)
3006ys8ay BUWOI 0OCBIMU OMPUMYE «3APAXOBAHO», AKWO o020 nomo4vHuli pelimuHe He MeHuwe
0,5-42%°=21 bany i 3apaxosaHa po3paxyHKosa poboma.

MakcumasbHa KUIBKICTb 0aliB, sIKy MOKe HaOpaTH CTY/IEHT IPOTArOM 8 THIKHIB.

MakcumasbHa KUIBKICTb 0aliB, sIKy MOKe HaOpaTH CTY/AEHT HPOTAroM 14 TIDKHIB.



4. BionogidHo 0o «[lonoxceHHA Npo op2aHi3ayio Has4yasabHo2o npouyecy 8 HTYY «KIl imeHi lzopa
CikopcbKo20», HEObOXIOHOK YMOB0IO O0NYCKY 30asiKY € 3APAXyB8AHHA BCiX NPAKMUKymis, a maKox« MKP i
PP. [lna ompumaHHA 3a7iKy 3 KpeoumHo20 MOOYy/A8 «A8momamomM» rnompibHo mamu pelimuHe He
meHwe 60 barnis.

3006ysayi suwjoi oceimu, AKi HANPUKIHYi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6anis, a MAKoX mi,
Xmo xou4e nidsuwiumu ouiHky 8 cucmemi ECTS, 8UKOHYHOMb 3a71iKOBY KOHMPOAbHYy pobomy. [Mpu ybomy
b6anu 3a 3an1iKosy KOHMPOsabHy pobomy € ocmamoyHumu (nonepedHi 6anu ckacosaHo). 3a80aHHA
30/1iK080I KOHMPOsIbHOI PobOMU CKAAGAEMBLCA 3 YOMUPLOX NMUMAHbL PI3HUX meM poboyoi npozpamu.
Jlodamkosi numaHHA 3 mem nponyweHux neKkyiti ompumyroms 3006ysaui suwoi ocgimu, sKi 6e3
MoB8aXCHOI NpUYUHU 6yau Ha Hux 8i0cymHi. HezadosinbHa 8i0nosidb 3 000aMK08020 MUMAHHSA 3HUMCYE
3020/16HY OUIHKY Ha 4 6anu.

KoxtHe numaHHSA 30a1iKosoi KOHMPOosabHOI pobomu ouyiHoemoscsa y 25 6anie 8idnosioHo 0o cucmemu
OUIHKBAHHA:

— «8iOMiHHO», NOBHa 8i0N08idb (He meHwe 90% nompibHoi iHhopmauii) — 25-22,5 6an;

— «0obpe», docmamHbo MosHa 8i0noside (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii abo He3Ha4Hi
HemoyHocmi) — 22,4-18,8 6anis;

— «30008in1bHO», HerosHa 8idnoeide (He meHwe 60% nompibHoiI iHhopmauyii ma desaki nomunku) — 18,7—
15 6anis;

— «He3a008i1bHO», He30008is1bHaA 8i0nosiob — 0 basis.

Cyma b6anie 3a KOMXCHe 3 4OmMUpPLOX 3ANMUMAHbL 30siK0B80I KOHMpPosabHOI pobomu nepesodumecs 00
3an1iKo80i oyiHKU 32i0HO 3 mabauuerol.

Tabauuys 1.
Ganu OuiHka
100...95 BiomiHHO
94...85 Lyxce 0obpe
84..75 Llobpe
74...65 3a008in1bHO
64...60 LdocmamHbo
MeHwe 60 He3zadosinbHo
He 3apaxo§aHo po3paxyHKosy pobomy, abo € He 30pPAX0B8AHI He donywero
npakmu4Hi pobomu, abo 1, < 60

MakcumansHa cyma 6anis, AKy 3006y8ay suuw,0i oceimu moxe Habpamu npoms2o0mM cemecmpy, CKAA0A€e
100 6anis:

RC = rnp + ryp + rpp = 65+12+23= 100 6anis
Tabnvuga BignoBigHOCTI penTUHroBMx 6aniB OLiHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLKaAolo:

Kinekicmo 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pobpe
84-75 [obpe
74-65 3ap0BinbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 HesagosinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A40NYCKY He gonyweHo

9. [AopartkoBa iHpopmaLuia 3 0CBITHbOI KOMNOHEHTU

Bumoau 0o oghopmreHHA po3paxyHKosoi pobomu, nepenik 3anumaHbe 0o MKP, nocunaHHA Ha 8eb-
pecypcu 3 mem Kypcy HagedeHi y oucmaHuyitiHomy kypci (nnamgopma CikopcoKuli).

Tunoei numaHHA 00 3aiKy:
1. UJo make dioxcumanizayis, yugposa mpaHcpopmauis, iHoycmpisa 4.07
2. [lpuknadu didxcumanizayii' y ximiyHiti npomucanosocmi (BASF, Dow Chemical mowo).
3. Smart factories, asmomamu3zauis, digital twins.
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10.

11.

12.

13.
14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

OcHosu yugposux mexHosoeili. SCADA, DCS, MES, ERP.

Mpomucnosuli IhmepHem peueli (I1oT).

MoHamms npo ceHcopu ma 36ip daHuUx (0amyuKu, nepedaya, 36epi2aHHA).

06pobKa OaHux y XimiuHill iHxceHepi.

XimiuHa memposozia ma ynpasnaiHHA AKICMO Ha OCHOB8I OQHUX.

ba308i ocHOBU MAWUHHO20 HABYAHHH.

CmamucmuyHuli aHaniz 4yacosux pAdie (Mokazamu HA MPUKAAoax OGHUX MOHIMOPUH2Y XiMiKO-
mexHos02iYHUX cucmem).

Komn’tomepHe  MO0Oent08aHHA  XIMIKO-meXHO102iYHUX — npoyecis: cmamu4yHe | OuHamivyHe
MOo0esnto8aHHA. llakemu Komn’tomepHo20 MOOesI08AHHA XiMIKO-meXHOA02iYHUX poyecie (moscHUmMu
yHKUii Ha npuknadi Aspen Plus, ChemCAD mouwjo).

MooentoeaHHs 06'ekmis XimiyHOI mexHO02ii 3 8UKOPUCMAHHAM Nakemy MPUKAAOHUX po2pam
ChemCAD: sunadok okpemozo anapamy.

MooentosaHHsA npoyecie ximiyHO20 NepemeopeHHs, npouecie Maco- i mers006MmiHy.

MooentoeaHHs 06'ekmis XimiyHOI mexHon02ii 3 BUKOPUCMAHHAM Nakemy MPUKAAOHUX pPo2pam
ChemCAD: sunadoKk mexHosnoz2i4Hoi cxemu

Lugposi 06iliHUKU: noHAMMS, nepesaau, MNPUKAAOU.

BuKopucmaHHA Komn’romepHux moodesneli 8 KOHMpPOoai ma onmumizayii supobHuymea (mokazamu Ha
MPUKAadax ximiko-mexHo102iYHUX npoyecis).

Cmpykmypa i ¢yHKuyioHanbHi mMoxcausocmi SCADA-cucmem (nokazamu HaA rMpukaaoax Ximiko-
mexHos102iYHUX npoyecis).

MpuHyunu 3acMocy8aHHA WMY4YHO20 iHMesAeKmy ma MAWUHHO20 HABYAHHA 8 XiMiyHil eanysi
(nokaszamu Ha NpuKAaoax XiMiKo-mexHosi02iYHUX MPOoUecie - 8USBAEHHA aHOMAnIl, MpPo2HO3y8aHHS
8UX00Y nPOOYKUYii, CMOXUBAHHA eHepeaii, onmumizauii peyenmyp i pexcumie mouwo).

Bizyanizayis ma iHmepdgelicu: 3acmocy8aHHa 8 XiMiyHili 2any3i (Mokazamu HA npukaadax Ximiko-
mexHos102iYHUX npoyecis).

MoHammas npo uugposy besrneKy 8 XimiuHili 2any3i (MoACHUMU HA NPUKAAdax supobHUYUX npoyecis).
Kibepbezneka SCADA-cucmem. Ayoum 0aHUXx ma ix eanioauia (MoOACHUMU Ha NPUKAAo0ax eupobHUYUX
npouecis).

Mpakmuy4Hi 3a80aHHA: OpeaHi3ayis obvucaeanbHUx pobim ma onpayr8aHHs pesyabmamis
eKcrnepumMeHmasnbHuUx 00CAIOHEeHb:

-8i3yanizayis 0aHuUx 8 eneKmMpoHHUXx mabauysx. CneuiansHi 3acobu 8izyanizauyii OaHuUX.
-0pP20aHI3aYif YMOBHUX PO3PAXYHKiI8.

-peanizayia memodie mampu4yHoi anzebpu ma mamepianeHi 6anaHcu 8 MS Excel. HabauxeHHA @yHKYil
3acobamu MS Excel.

-p038°3aHHA pieHAHb 3acobamu MS Excel.

- sBUpiweHHA 3a0a4 onmumizayii 3acobamu MS Excel.

-8i3yanizayis 0aHux e nakemi Origin.

-HabauxeHHA pyHKyil 3acobamu Origin.

-0MpayO8AHHA Pe3yabmamise creKmpocKonii.

-onepayii 3 mampuyamu y cepedosuwii MathCAD.

-dUKOHAHHA CUMBO/bHUX anz2ebpaiuHux nepemesopeHs y cepedosuwyi MathCAD.
-cmeopeHHs epadikise y cepedosuwyi MathCAD.

-p0o38'A3aHHA pieHAHb y cepedosuwsi MathCAD.

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOI KOMNOHEHTHU (cunabyc):

CKknapeHo
TexHOoNOoTii:

[OUEeHTOM Kadeapu TexHoNorii HeopraHiYHMX PEYOBWH, BOAOOYMLLEHHA Ta 3arafibHoOi XiMiYyHOI

K.T.H. gou,. LLlaxHoBCbKum A.M.

YxBaneHo Kadenpow TexXHO/Orii HeopraHiYHMX PEeYoBMH, BOAOOYMLLEHHSA Ta 3arajsbHOi XiMi4yHOT TexHonorii
(npoTokon Ne26 sig 30.06.2025 p.)?

MoroaskeHo MeToanyHoto Komicieto pakynbteTy (Mpotokon NelO Big 26.06.2025 poky)

3 Cunirabyc crodaTKy MOTOHKYETHCS METO/. KOMICIETO, a TIOTIB Y XBaIOEThCA Kadeaporo.



