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Mporpama ocBiTHbOI KOMMNOHEHTHU
1. Onuc ocBITHbOI KOMNOHEHTW, ii MeTa, NnpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

HeobxioHicmb 6uknadaHHA 3006ysayam euuwjoi

oceimu 0C8IMHLOI KOMMOHEeHmMu

«3esneHi

mexHo102ii» 3yMO8/AEHA CY4AaCHUMU BUKAUKAMU CyCcnineCmea ma 3a20/6HO0 MeHOEeHUien 00
eKonoeizayii scix cehep N0OACbKOI disinbHOCMI.

3eneHa ximia nepecmana 6ymu 8y36KUM HAMPAMOM i menep € He8i0’EMHOI YacmuHor 6ba2ameox
CYyYacHUX mexHosoe2ill y ximivHill, eHepaemuyHili, papmayesmuyHil, xap4oeill, uearon103Ho-naneposil ma
baeambox [HWUX eany3ax rnpomucsaosocmi. MoodepHizauia iCHyr4YUX ma opeaHi3auis HoBux
mexHos102iYHUX npouyecie nompebyroms yMiHb OUiHIO8aMU 8MAU8 HA o0omouYyye cepedosuuye
8UPObHUYME pi3HUX munie ma po3pobaamu crnocobu npusedeHHA Yux supobHuUyme y 8idnosioHicme 00
MpuHYUnie 3eneHoi Ximii, @ MaKom« 3HAHHA W,000 3aCMOCYBAHHA HA MPAKMuUyi npuHyumnie nobyodosu
eKO0/102iYHO Yucmux 8UpPobHUUMSB y pi3HUX 2aay38x npomucaosocmi. Oc8imHA KOMMOHeHMa «3eseHi
mexHosoezii» 3alimae saxcause micye y (hopmysaHHi c8imoenady Cy4yacHo2o axisys, OCKinbKU HAOAE

Enextponna momra BUKIaaada a0o iHIII KOHTAKTH JUIsl 3BOPOTHOTO 3B’S3KY, MOMJIMBO 3a3HAYHMTH MPUHOMHI TOJUHHU a00
TOAWHU U1 KOMYHIKamii y pasi 3a3HaueHHs KOHTAKTHUX TenedoniB. g cmmabycy OCBITHBOI KOMIIOHEHTH, SIKY BHKIIATA€
OaraTo BUKJIagadiB (HAPHUKIAL, icTOpis, Qitocodis TOMIO) MOKHA 3a3HAYHTH CTOPIHKY CAMTy /i€ MPEICTaBICHO KOHTAKTHY
iH(pOpMaIlit0 BUKIIAIAYiB JUIS BIAIOBIIHUX TPy, (aKyIbTETiB, IHCTUTYTIB.



3006ysayam suUW0i oceimu Ui 3HaGHHA Ma e8MiHHA. Has4yanbHuUli mamepian 0c8iMHbOI KOMMIOHEHMU
«3esneHi mexHosnoeii» 6a3yemMbca Ha 3HAHHAX 0CBIMHIX KOMMOHEHM «3020716HQ MA HEOP2AHIYHA XiMif»,
«TexHIiKa XiMiYHO20 eKcrniepumeHmy», «AHAAIMUYHA Ximia», «OpeaHiyHa Ximia», «@izuvyHa Ximia», a
makoxc ¢opmye 6a3y 049 no0aAaAbUIO20 BUBYEHHS MPOQINOOYUX OC8IMHIX KOMMOHEHM, MAKux fK
«EKoHOMIKa i opeaHi3ayia supobHUUMBAa», HAMUCAHHA €KO0s02iYHOI Yacmu 6aKana8pbLCbKO20 NPoeEKMy
ma susYeHHA 8ubipKosoi ducyunaiHu «IHosayiliHi Memodu ymunizauii 8ioxodie ymusnizayii 8ioxodie».

Mpedmem o0c8iMHLOI KOMMOHeHMU: TMPUHYUNU 3esaeHoi ximii ma crnocobu eKonoezizayii
B8UPOBHUYMB; MexHOA02i4YHI npoyecu, Wo 8i0nosioaroms NPUHYUNAmM 3eaeHoi Ximii ma 3acmocosyromaocs
Y Pi3HUX 2a/1y38X MPOMUC/080CMI; mexHOo02ii 0218 peanizauii yux npoyecis.

Memoto oceimHboi KOMMIoHEeHMU € hopMyBaHHA y 3006ys8auis suLoi ocgimu:

— 6a308uUx yA6/1€eHb rpo NPUHYUNU MAa OCHOBHI HAMNPAMU 3€/1eHOi XiMii;

—  B0/100iHHA Memoodamu CrocmepexeHHs, onucy, ideHmudikayii, Knacugikayii 06’ekmie ximiyHoi
mexHos02ii, NPodyKuii npomucnosocmi, 8i0xo0is, OONOMIHCHUX Pevy0BUH XiMIKO-mexHO102iYHUX
npoyecis;

- 30amHocmi npoekmysamu XiMidyHi fpouecu 3 ypaxy8aHHAM MeXHIYHUX, 30KOHOO0a84YUX ma
eK0s102iYHUX 0OMeHeHb;

— 6a308uUX yABaAeHb PO NPUHYUNU Ma HANPAMKU 3es1eHOoi Ximil;

— CY4YaCHUX yABsieHb PO repcrnekmusu 3eaeHoi Ximii 014 pizHux 2anyseli npomucnosocmi ma
crnocobu eKkonoeizayii supobHUYME;

- 60308i yAB/eHHA PO OCHOBHI 3GKOHOMIpPHOCMI po38umkKy U Cy4acHi OOCA2HEHHA Y 3eneHux
XIMIYHUX mexHOo102iAX;

—  PO3YMIHHA posi 3eneHuUX XiMiYHUX mexHO02ill y Cy4acHoOMYy Cycninbcmei, PO3yMiHHA COYianbHUX i
eKos02iYHUX Hacniokie c8oE€i npogheciliHoi dianbHocmi.

lMicns 3ac80€HHA 0Cc8IMHbLOI KOMNOHEHMU 3006y8auyi suw,0i oc8imu marome npodemoHcmpysamu
maki peaynemamu HA8YAHHA:

3HAHHA:

- OCHOBHUX MpUHYUMie ma HANpPAamig 3eseHoi Ximii;

- nepesae ma HedoiKie mpaduyiliHux ma iHosayiliHux mexHosoeil;

—  OCHOBHUX Kpumepiig ouiHKuU 8i0rnogioHOoCMi 8UpobHUUMBEa NPUHUUNAM 3e1eHoi Ximii;

- OUiHIBAHHSA 6e3neKu 8UKOPUCMAHHSA Pi3HUX Mamepiasie ma rnpouyecis y supobHuUymasi;

- CYyYacHUX meHOeHUil npoepecy y 3eaeHill Ximii ma 3eaeHuUX XiMiYHUX MexHO102ifX;

- ocobausocmeli 3acmMoCy8aHHA 3es1eHUX XiMIYHUX MexXHO0Ril y pi3HUX 2a71y3AX MPOMUCA080CMI;

—  hi3UKO-XiMiYHUX OCHOB 30ilicCHEHHA 6e3neYyHo20 XiMiKO-mexHO102iYHO20 MPoyecy y PauioHasIbHUX
(onmumasnbHux) ymosax;

—  PO3YMIHHA Wsxie ekosoeizauii supobHuymas.

YMiHHA:

- OYiH8aMuU HACAIOKU 8UPOBHUYUX Npoyecie 0158 HABKOUWHbLO20 cepedosulyad;

- apeymeHmMosaHo niobupamu criocobu rnpueedeHHA 8upobHUUM8 pi3HUX murnie y 8i0nogioHicme
00 npuHyunie 3eaeHoi Ximii;

- 3abe3neyysamu 6e3neky nepcoHasny mda HABKOAUWHbO20 cepedosuwa mnio 4ac npogecitiHoi
difnbHOCMI y cgpepi XimiYHOI iHHceHepii;

- 8U3HAYUMU MepMOOUHAMIYHY MOXAUBICMb nepebiey npoyecy 3a nesHUxX ymos;

- 8ipHO 0bpamu pauioHanbHi ymosu 30iliCHEHHA MeXHOs02iYH020 NPoyecy 00epPHCAHHA XiIMIYHUX
npoodyKkmis;

— BUKOHys8amu obuucneHHA KinbKocmi npodykmis ma eidxodis, a makxkoxc nepedbayumu ma
3anponoHysamu WAAXU pPayioHasnbHO20 BUKOPUCMAHHA 8i0xodis, Hanisnpodykmis abo ix
ymunizayii;

- 30cmocosysamu cy4acHi nidxoou 0o opeaHizayii npoyecy 8upobHUUMSE, W0 YUHAMb MIHIMaAbHU
8r1/1U8 HA HABKO/MUWHE cepedosulye;



- 30ilicHro8amu rnowyK ma aHasi3 Cy4acHUX nimepamypHUx Oxepen.
docsio:

— BUKOPUCMQAHHA CY4YaCHUX i HOBIMHIX nimepamypHuUx Oxcepesn 0414 HAyKo8o20 0b6rpyHmMyeaHHA
BHECEeHHSA 3MiH Yy MexHOs102i4Hi Npoyecu 3 Memoto npusedeHHa supobHUYmMea y 8idnosioHicme 00
rnpuHyunie 3eaneHoi Ximii;

— BUKOPUCMAHHA PO3PaxyHKie 0718 06rpyHmMysaHHs HeobxiOHocmi eKosoezizauii  Ximiko-
mexHOo02iYHUX Npoyecis;

—  BUKOPUCMQAHHA MEeopemuYHUX MOAO0XEHb 3020/16H0I, HEOP2AHIYHOI, 0P2aHIYHOI | i3UYHOI Ximii
ma 008i0Kosux OaHUX hi3UKO-XiMiYHUX 8nacmusocmell crnonyK 078 po3pobKu crocobis
npusedeHHs sUpPobHUUME y 8i0N08IOHICMb 00 MPUHYUII8 3eaeHOi Ximil.

Y pe3ynemami sus4yeHHA O0QHOI 0C8IMHbOI KOMMoHeHmMu 3006ysayi suw,0i ocsimu odeprams
HacmynHi 3a2anbHi ma ¢paxoei KomnemeHuyii:

— 3K01 30amHicmb 00 abcmpakmHo20 MUCAEHHS, AHAMI3y ma cuHmesy;

- 3K02 30amHicmb 3acmocosy8amu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX CUMYAYiax;

— 3KO06 npazHeHHA 0o 36epexreHHA HaBKOAUWHbO20 cepedosullya;

- ©®K02 30amHicme 8uxkopucmosysamu mMemoou CrocmepexeHHdA, onucy, ideHmudikayii,
Knacugikauii 06’ekmies ximiyHoi mexHon02ii ma npomucnosoi npodyKuii;

-  ©®K04 30amHicmb s8uKopucmosysamu Cy4acHi Mamepiasnu, mexHo0zii i KoOHCMmpyKuii anapamis 8
XiMiYHIl iH#ceHepii;

- ©®K09 30amHicme nposodumu y46080-00Cni0HI eKcrepuMeHmu ma 80s00imu OCHOBHUMU
nputiomamu pobomu 8 ximiyHili nabopamopii.

KomnemeHnyii, o0epxcaHi 300bysavyamu suw,0i oceimu 8 npoyeci sus4eHHA 0C8iMHbOI KOMMOHeHMuU
«3eneHi XimiyHi mexHonoeii», 6y0ymes 3acmocosysamuct HUMU 0714 BUKOHAHHA HayKosux pobim,
baKkanaspcbKo2o Ourna0MHO20 MPOEKMY ma MazicmepcbKoi ducepmauii, a, maxkoxc, y nodansuiil
npogpeciliHili ma npakmuyHill disneHocm.

Takoxc 3006y8ayi suw0i 0c8IMU 00epHamos HACMYNHIi NPO2PAMHI pe3yabmamu Ha8YAHHA:

— [IPHO4 30ilicHrosamu aKicHUl ma KinbkicHUl aHAani3 pevyosuH HEopeaHiYyHo20 Ma OpeaHiYHO20
MOX0OX(EeHHS, 8UKOPUCMOBYOYU 8i0rnosiOHi memoou 3a2aabHOI Ma HeopaaHiYHOI, 0pP2aHiYHOI,
QHANIMUYHOI, hi3uYHOI Ma KosA0IOHOI Ximii;

— [IPHO5 po3pobasmu i peanizosysamu npoekmu, uy0 Cmocyromscsa mexHono2iti ma 0621a0HAHHA
XiMiYHUX 8UpobHUUMSE, bepy4i 00 ysaau Uyini, pecypcu, HASABHI O0OMexeHHS, couianbHi ma
EKOHOMIYHI acriekmu ma pu3sukKu;

- [IPHO9 3a6e3neyysamu 6e3neKky nepcoHasny ma HABKOAUWHLO20 cepedosuwa mnid 4ac
npodgeciliHoi dianeHocmi y cghepi XimidHOI iHHeHepil;

- [TPH13 po3yMmiHHA XiMi4YHOI iHX¥eHepil AK CKAAOHUKQA Cy4acHUX HaYKU | mexHiKu, if micua y po3zsumky
iHM#CeHepii, yKpaiHCbKOI Oepxasu ma 302ab6H0C8IMOo80I Kynbmypu;

— [IPH20 3HGHHA cy4acHUx meHOeHuili 8 mexHoa02iax MiHepasabHUx 0obpus, mpaouyiliHux ma
cneyianoeHux memodie 00epHaHHA HEOP2AHIYHUX Peyo8UH, HAHoMamepianie ma Cy4YacHuUX
HaHomMexHo102il.



2. MpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-/1OriUHil
CXemi HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

3a3Ha4aemeocs nepesik OCBIMHIX KOMMIOHEHM, 3HOHb Ma YMiHb, 80/00iHHA SAKUMU HeOobXiOHI
cmyodeHmy 014 ycrniuiHo20 30CB0EHHS 0C8IMHbLOI KOMMOHEHMU:

Mpouecu i POByMI'I-.IHFI npuHyunie su6opy' O6ﬂaaHfJHHﬂ 0nsa 3a6e3ne¢4eHH;? Pi3HUX mur{ivs
anapamu npouec:g (mpuc_JchopmysaHHﬂ pIOUH,' 203i8 ma cuny4ux pe4o8uH; XiMiYyHUX peakyil;

peKkmugpikayii; 3a6e3neyeHHs HeobxiOoH020 memMnepamypPHO20 PEXUMy Moujo).
3az2anbHa CKNaO0aHHA cxeM npouyecie XiMiYHUX 8UpPObHUYUME, PO3PAaXyHKU napamempis
XimiyHa npouyecie Ha OCHOB8I XiMiYHUX peakuili ma 0onoMixcHUX rpoyecie y supobHUYMsI,
mexHosozia onMumIi3ayia XimiKo-mexHo02iYHUX rpoyecis.

ZaHa oceimHa KomnoHeHmMa ¢popmye 6a3y 019 0C8IMHbOI KOMMNOHeHMU «EKOHOMIKGA | op2aHizauis
8UPOBHUYMEBA», OCKiNbKU HAO0AE CMyOeHMAam 3HAHHA, YMIHHA ma 0o0cei0 eubopy eKkono2iyHo
0brpyHmosaHux criocobie ma 3acobis supobHUYMBA, 0 MAKOX SUPIWEHHSA eKonoziYHUX npobaem, w,o
MOXCymb 8 rnpoueci opaaHizauii abo peopzaHizayii supobHUyMea.

3. 3MicT OCBiTHbOI KOMMOHEHTHU

Tema 1. TepmiHOM02iA MA OCHOBHI MOHAMMA.

O3Ha4eHHA MepMiHie «3esneHa Ximia» ma «3eneHi XiMiYHi mexHonoezii». B3aemo3e’a30k 3eneHoi
Ximii, Ximii omoy4yrouo20 cepedo8uw,a, €K002iYHOI XiMii ma cmanozo pozsumeky. [TpuHYUNU 3eaeHoi Ximil.
lMpuknadu cnidysaHHA npuHyuUnam 3eneHoi ximii. Hanpamku 3eneHoi ximii. [Mpobaema pPoO34YUHHUKI8 y
XiMi4HIl mexHosnoeii. PO34YUHHUKY y 3esneHil ximii. BukopucmaHHA 800U y 3esneHill ximii. BUuKopucmaHHA
PiOUH y HAOKPpUMUYHOMY CMAHI. lOHHI piOUHU.

Tema 2. OuiHKa eKosoziyHocmi.

Cnocobu oyiHKu eKosoeiyHocmi peakuii, npouecy 4u eupobHuymea. ocmpa ma XpoHiyHa
MOKCUYHICMb.

Tema 3. 3eneHi ximiyHi mexHonoeii 8 eHepaemuyHili 2any3i.

Cnocobu supobu supobHuymea esnekmpoeHepeii ma ix Hacnidku 0na ekonoeii. Bukuou CO;.
BnosnroeaHHs CO;. MosmopHe sukopucmaHHA CO,. Bionanuso. BoOHesa eHepeemuka. BupobHuumeo,
36epicaHHA mMa BUKOPUCMAHHA B00HIO 0nd nompeb eHepezemuku. bydoea coHA4YHUX 6amapel.
BupobHuuymeo coHa4YHux 6amaped.

Tema 4. 3eneHi mexHonoeail'y papmauyesmuyHiti 2anya3i.

EKonoezizauyia opeaHiyHUx cuHmesig. [lpuHyunu 3eneHoi Ximii 8 Op2aHiYHUX CUHME3ax.
BUKOpUCMAHHSA, MOBMOPHE BUKOPUCMAHHA ma rnepepobka po34yuHHUKI8. MiHimizayis 8UKOpUCMAHHA
PO3YUHHUKIB. «3eneHi» po34YUHHUKU y hapmauesmuyHiti 2any3i. 368’a30K 3eneHoi ximii ma biomexHonoaii.
Biokamanis. biocuHmes. 3eneHa ximia y chapmauesmuui Ha NpuKAadi supobHUUMEa ibynpogeHy, nikie
8i0 diabemy, makcony, npeaabaniHy mowo.

Tema 5. 3eneHi mexHonoeii'y xapuosili npomucinosocmi ma 600004UUEHHI.

biomexHonoeii y xap4osili npomucaosocmi. BukopucmaHHa biomacu 0718 supobHUUMBA UYinbosux
KOoMMnoHeHmi8. BUKOPUCMAHHA pPiQUH Yy HAOKPUMUYHOMY CMQaHi y Xxap4osili npomucsosocmi.
Macmepu3ayia 3a 00NomMo20t0 pPiOUH Yy HAOKPUMUYHOMY CMaHi. «3eneHi» nioxoou 00 NakysaHHA ma
be3neyHo2o 36epiecaHHA Xap4yosux MpoOyKmis. «3eneHi» nidxodu y 00epxcaHHi onili ma macen 3
POCAUHHOI cuposuHUu. MembpaHHI mexHonoeii y xap4osili npomucnosocmi. 3esneHi mexHonoaii y
80000YUUWEHHI.

Tema 6. 3eneHi mexHonoeail'y yentono3Ho-naneposili npomucnosocmi.



EKonoeiuHi npobaemu Uentos03HO-nNaneposoi npomucsaosocmi. Bioxodu yestono3Ho-naneposoi
npomucnosocmi. Criocobu eKkonoeizauyii yenrono3Ho-naneposoi npomucaosocmi. Mpukaadu yesnron03Ho-
naneposux s8upobHUYUME 3 MiHIMi308AHUM 8M/UBOM HA HOBKOAUWHE cepedosuuye.

Tema 7. 3eneHi mexHonoeil' y supobHUYuMsi nosimepie ma paody iHWUX mamepianis

Teopii po34uHHOCMi ma 3amiHQ PO3YUHHUKIB. BuKopucmaHHA npupoOHUX mamepianie 014
8UPOBHUYMBA rosimepis, MOKpUMMIB, YOpHUs, Kaeis, 8’ary4ux mamepianie moujo. biomoneKkynsapHi
mamepianu. bionoziyHi Kneliki mamepianu. biomexHonoeia ma 8upobHUUMEO 8’axcy4yux mamepiasnis.
Biocunikamni 8’axcy4i mamepianu. Kneliki mamepianu Ha ocHosi npomeiHie coi. BupobHuymeo
npupoOHUX noniosie. BupobHUYyMBo OpyKkapcbKux ¢papb 3 8i0HOB0BAHUX pecypcis. «3eneHi» nioxoou y
8UpPobHUYMEi aBMomMobinbHUX Mokpummis.

4, HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

HasyanbHi mamepianu, 3a3HayeHi Huxcde, docmynHi y Google Classroom (8 pamkax Kypcy) ma 3a
HasedeHUMU nocunaHHAMU. 0608°s3Koeo0 00 susYeHHA € 6azoea nimepamypa, iHWI mamepianu —
hakynemamueHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU CMyOeHmM MA€E 03HAUOMUMUCL CaMOCMIlHO, 8UKNa0a4
303HAYAE HA NEKYilIHUX Ma MPAKMUYHUX 3aHAMMAX.

bazosa:

1. Benvenuto, M. A., & Plaumann, H. (Eds.). (2018). Green Chemistry in Industry (Green Chemical
Processing). De Gruyter. Pexcum docmyny: https.//www.twirpx.com/file/2712395/

2. Dake, S. A., Shinde, R. S., Ameta, S. C., & Haghi, A. K. (2021). Green Chemistry and Sustainable
Technology: Biological, Pharmaceutical, and Macromolecular Systems. Apple Academic Pr Inc.
Pexcum docmyny: https://uallib.org/book/15357850/70402d

3. Han, B.,, & Wu, T. (2019). Green Chemistry and Chemical Engineering (2nd ed. 2019 ed.).
Springer New York. Pexcum 0ocmyny: https://uallib.org/book/5398040/97e261

4. 3eneHi mexHonoeii y npomucnosocmi: MoHozpagpis / I.A. BacuneHko, €.B. YynpuHos, A.B.
leaHyeHKO ma iH. — [AHinpo: AKyeHm [1l1, 2019. — 366 c.

Jodamkoesa

1. Zhang, Z., Hofer, R., & Matharu, A. S. (2019). Green Chemistry for Surface Coatings, Inks and
Adhesives: Sustainable Applications. Royal Society of Chemistry. Pexcum Jdocmyny:
https://uallib.org/book/17589697/9a707¢e

2. Naushad, M., & Lichtfouse, E. (2020). Green Materials for Wastewater Treatment (1st ed. 2020
ed.). Springer. Pexcum docmyny: https://uallib.org/book/5223724/049a30

3. Savitskaya, T., Kimlenka, I., Lu, Y., Hrynshpan, D., Sarkisov, V., Yu, J., Sun, N., Wang, S., Ke, W.,
& Wang, L. (2021). Green Chemistry: Process Technology and Sustainable Development (1st ed.
2021 ed.). Springer. Pexcum 0ocmyny: https://uallib.org/book/16815398/413458

IHpopmayiliHi pecypcu

1. [ucmaHyitiHuli kypc Google Classroom (Gomen LLL.kpi.ua, nnamegopma Sikorsky-distance);
KOO Kypcy —.



HaB4anbHUA KOHTEHT

5. MeTtoaunKa onaHyBaHHA OCBiITHbOI KOMMNOHEHTU
JlekyiliHi 3aHAMMA

BuyumyeaHHs reKyili 3 0C8iMHbLOI KOMMOHEHMU poeodumsCa napanenbHO 3 BUKOHAHHAM
cmyodeHmamu n1abopamopHux pobim ma po32a900M HUMU MUMAHb, W0 BUHOCAMbCA HA camocmiliHy
pobomy. lMpu yumaHi nekyiti 3acmocosyemoca intocmpamusHuli mamepian y suensadi npeseHmauil, AKi
po3miweHi Ha naamapopmi, Sikorsky-distance ma/abo 3acobu 01 30ilicHeHHA sideoKkoHpepeHuili (Zoom
yu iHwi). Meped KouHOW neKuiero pekomeHOYeEMbCA 03Haliomumuce 3 AeKyiliHuMmu mamepianamu, a
MakKkox« 3 Mmamepianamu, Wo peKomeHO08AHI 07158 caMocmiliHo20 8UBYEHHS.

Ne Onuc 3aHAaMmMsA

1 | HadaHHsa iHhopmauyii ujodo PCO.

Tema 1 — TepmiHOM02i4 MA OCHOBHI NOHAMMA: O3HAQYEHHA MEPMIHI8 «3eneHa XiMia» ma «3eseHi
mexHos0e2ii». B3aEM038’A30K 3esneHOI Ximil, ximii omouyrouozo cepedosuuia, ekonoaiyHoi ximii ma
cmanozo po3sumky. lMpuHyunu 3eneHoi ximii. puknadu caidy8aHHA MPUHYUNAM 3eneHOoi Ximii,
HanpAamkKu 3eneHoi Ximii.

2 | MpodosxreHHA memu 1: [Tpobrema poO34UHHUKIB Y XiMiYHIll mexHon0eaii. PO3YUHHUKY y 3eneHil Ximii.
BuxkopucmaHHs 800U y 3eneHill Ximii. BUKopucmaHHA piOUH y HAOKPUMUYHOMY CMAHI. |OHHI piOuUHU.

3 | Tema 2 — OuyiHKa eKonoziyHocmi: Crnocobu oyiHKU eKosoziYyHocmi peakuyii, npoyecy 4u
8upobHUYmMea. focmpa ma xpoHiYHa MOKCUYHICMb.

4 Tema 3 — 3eneHi mexHonoeii 6 eHepeemuyHili 2any3i: Criocobu eupobu eupobHUUMEa
enekmpoeHepeii ma ix Hacnidku 0nas ekonoeii. Bukuou CO;. BnosnwsaHHA CO,. [losmopHe
sukopucmaHHA CO».

5 | MpodosemeHHa memu 3: bionanuso. BoOHesa eHepeemuKkd. BupobHuumeo, 3b6epieaHHA ma
BUKOPUCMAHHA B800HI0 0715 nompeb eHepeemuku. bydosa coHsyHux 6amapell. BupobHuymeo
COHAYHUX bamapel.

6 Tema 4 — 3eneHi mexHonoeii y ¢hapmayesmuyHili eanysi: EKonoezizayia op2aHiyHUx cuHmesis.
lMpuHyunu 3eneHoi ximii 8 op2aHiYHUX CUHMe3ax. BUKOPUCMAHHA, M0O8MOPHE BUKOPUCMAHHA ma
nepepobKa po3yuHHUKie. MiHiMi3ayia BUKOPUCMAHHA PO34YUHHUKIB. «3eneHi» PO34YUHHUKU Y
apmayesmuyHil eanysi.

7 | lMpodosxrceHHA memu 4: 38°a30K 3eneHoi ximii ma 6iomexHosnoeii. biokamanis. biocunmes. 3eneHa
Xximia y gapmayesmuyi Ha npuknadi supobHuymea ibynpogery, nikie 8i0 diabemy, makcony,
npezaabaniHy moujo.

8 | ModynbHa KoHmMpoasHa poboma. YacmuHa 1

9 | Tema 5 — 3eneHi mexHonoeaii y xap4ogili npomucaosocmi ma 800004YUWEHHI: biomexHonoaii y
xap4osil npomucaosocmi. BukopucmaHHa 6iomacu 0214 8upobHUYUMBA Uinbosux KOMMIOHeHMmIe.

10 | MpodoexeHHA memu 5: BuKOpucmaHHa piOuH y HAOKPUMUYHOMY CMaHi y xap4osili
npomucnosocmi. llacmepu3zayis 30 00MoMo20t0 PiOUH Yy HAOKPUMUYHOMY CMAHi. «3eaeHi» nioxoou
00 nakysaHHA ma be3neyHo2o 3bepieaHHA Xap4o8uX NPoodyKmis.

11 | MpoodosxceHHA memu 5: «3eneHi» nioxoodu y o0epxaHHi oili ma macesn 3 PoC/AUHHOI CUPOBUHU.
MembpaHHi mexHonoeii y xap4osili npomucao8ocmi. 3eneHi mexHon02ii y 600004YUWEHHI.

12 | Tema 6 — 3eneHi mexHonozii y uenrono3Ho-naneposili npomucaosocmi: EKonoeiuHi npobaemu
ues1H/103HO-Naneposoi Npomuciosocmi. Bioxoou uesnron103Ho-naneposoi npomuci1080cmi.

13 | MpodosxceHHs memu 6: Ciocobu eKonozi3auii yenta03Ho-naneposoi MPomuca080cmi.




14 | NpodosxceHHA memu 6: [TpuKknadu yeanrn03HO-Naneposux 8UupobHUUME 3 MiHIMI308QHUM 81/1UBOM
Ha HABKO/UWHE cepedosulle.

15 | Tema 7 — 3eneHi mexHonozii y supobHuymei nonimepie ma pAdy iHwux mamepianie: Teopil
PO3YUHHOCMI Ma 3aMiHA PO3YUHHUKIB. BUKOPUCMAHHSA NpUupodHUX mamepianie 018 8upobHUUMea
rnonimepis, NoKpUMmMIs, YOPHU/I, KAeis, 8’axy4ux mamepiasnie moujo. biomonekynsapHi mamepianu.
bionoziuHi Kneliki mamepianu. biomexHo02ia ma supobHUYMB0 8’axy4ux mamepiasis.

16 | MpodosxceHHA memu 7: biocunikamHi 8’axcy4i mamepianu. Kneliki Mamepianu Ha ocHo8i npomeiHis
coi. BupobHuUumMeo rnpupodHux nosiosnis.

17 | ModynbHa KoHMponsbHa poboma. YacmuHa 2

18 | MpodosxceHHA memu 7: BupobHuymeo OpykapceKux ¢papb 3 8i0HOBAHBAHUX pecypcis. «3eneHi»
nioxoou y supobHuUymMei aemomobinbHUX nokpummis.

JlabopamopHi 3aHAMMA

OCHOBHUMU 3080QHHAMU YUKy nabopamopHUX 3aHAMb 3 0CB8IMHbOI KOMMOHeHmMuU «3eseHi
MexHOos102ii» € 3aKPINAeHHS meopemuyHuUx 3HAHb, HAbymux HA AeKyiliHux 3aHAmmsax ma npu
camocmiliHili pobomi, 019 8UpPiWIEHHA KOHKPEeMHUX 3a80aHb y cehepi 3eneHuUx mexHooeil. 18 yboeo Ha
1a60pPamopHUX 3aHAMMAX cmyodeHmu 03HAUOMAIOMbLCA 3i 0eIKUMU MidxXo0amMu 3eaeHUX XiMIYHUX
mexHosoeili ma cnocobamu ouiHKU ix echekmusHocmi ma ekosnoziyHocmi. Ha nepwomy nabopamopHomy
3aHammi 3006ysayi suwoi ocgimu nosmoproroms mexHiky besnexku ma 6a3o6i npuHyunu pobomu 6
XimiyHil nabopamopii, a makox« po3nodindromsca Ha bpueadu, KOXHA 3 AKUX 3d 8/ACHUM 8UbBOPOM
OMPUMYE HA OnMpaytoBaHHA 08I i3 3anponoHo8aHuUx sabopamopHux pobim. KoxucHa o0b6paHa
nabopamopHa poboma BUKOHYEMbCA npomsaeom 8-mu aabopamopHux 3aHams. KoxceH 3006ysay
o0epxcye iHOUBIOyanbHe 3a80QHHA 68 paMKax obpaHoi nabopamopHoi pobomu. [leped nouyamxom
BUKOHAHHA KOMCHOI 3 0b6paHux nabopamopHux pobim 8uKknaday nepesipse 20MOBHICMb KOMHO20
3006ysa4ya suwoi oceimu 3 6pueadu 00 BUKOHAHHA pobomu, AKy 6ya10 3aKpinaeHo 3a 6pu2adoro Ha
nepwomy AabopamopHoOMy 3aHIMmMI, nicasa 4oeo 0omnyckae 3006ysaya suujoi ocgimu 00 BUKOHAHHSA
pobomu abo He donyckae. [licna 3a8epuleHHs KOXH020 A1abopamopHo20 3aHAMms 3006ysayi suujoi
ocgimu 38imytomeca Mpo BUKOHAHHA 00CAi0i8 WAAXOM 30ar08HeHHA 2yn-ghopm abo OemoHcmpauii
3anucis. B pamkax kKoxcHoi nabopamopHoi pobomu nepedbauyeHO MAKoO# camocmiliHy pobomy 3
QHAMI30M slimepamypHUX HAYKoB8UX Oxcepes 3d MemMamuKor nabopamopHux pobim, wo cnpusmume
pPO3BUMKY QHAAIMUYHO20 MUC/AEHHSA Ma 8MiHHA HayK08o 06rpyHmosysamu pe3ysbmamu, 0ompumaHi rnio
yac 8idnpayro8aHHA nabopamopHux pobim. licns 3ae8epuweHHA KoXHOI 0bpaHoi nabopamopHoi pobomu
3006y8auyi s8uWOI 0CBIMU OGHOPMAOHOMB MPOMOKO/, AKUU 8KAOYAE MeopemuYyHi gidomocmi, xid pobomu,
PO3PAaxyHKU, Onuc pe3yabmamis, 2pagiku 1yu iHwul intocmpamugHuli Mamepias, 8UCHOBKU, ma 30aomb
BUKOHAHY pobomy suKksaada4y Ha nepesipky. licaa yoeo 30ilicHleMbcA ycHuUli 3axucm yiei nabopamopHoi
pobomu.



Huxcye HasedeHo nepenik nabopamopHux pobim, Aki 6y0yme 3anponoHosaHi 6bpuzadam 0nsa
0npayBaHHA MPOMA20M ceMecmpy, ma Kopomkul onuc 3anaaHo8aHoi pobomu.

Tema

Onuc 3aHAMmMsA

Tema 1. TepmiHonoz2ia ma
OCHOBHI MOHAMMA

BcmynHe 3aHAMmMA. O3HaliomneHHA 3 mexHikow 6e3neku npu pobomi
y nabopamopii. IHhopmysaHHA npo ocobausocmi nNpPosedeHHs
nabopamopHux pobim ma npasuna ogpopMaeHHS [POMOKOis.
MosmopeHHA ocHosHUX munie pobim y XximiyHil nabopamopii
(KopucmyeaHHA  MipHUM nocyoom mouwo). O3HaliomneHHs 3
npasuaamu noB8OOMEHHA Mi0 4ac nosimpsaHOi mpueoau, 8i08i0aHHA
yKpummis.

Tema 2.
eKos02iyHocmi

OuiHka

lMepesipka Mokcu4Hocmi 800 ma B800HUX BUMAMOK 30 O0OMNOMO20H
MiKposodopocmeli, paukie pody Daphnia ma HaciHHA pocauH Cucumis
sativus (uumocmamu4Hi 00CiOHeHHA)

Tema 3. 3eneHi mexHonoeii 8
eHepzemuyHil eanysi

JocnionceHHA nidxodie ma 3akoHOMipHOCMel y 8UPOWYB8AHHI Xnopesu
(Midzcomoska ma aHANI3 MNOMUBHUX CcepedosuW, BUPOWYBAHHA
Xs710penu Ha Mpu2omMoB8aHUX MOXCUBHUX cepedosuwyax. LocniomeHHa
ernausy cKnady cepedosuwa Ha npupicm bGiomacu xsaopenu,
BU3HAYEHHA 30a/UWKOB020 8BMiCMY HympieHmig)

Tema 5. 3eneHi mexHonoaii y
xap4osili npomucaosocmi ma
800004UWEHHI

OdepxaHHA ma 0o0cnioneHHA copbuyiliHux mamepianie 3 8i0xodis
cinbcbko2o eocriodapcmea (KapboHizayis CinbCbKo20Crno0apcbKux
gioxodie, akmueauia o0epxcaHozo  biogyeinnd,  O00CNIOHEHHS
copbuiliHoi eghekmusHOCmMi o0epxaHux mamepiasnis. [locniorceHHs
CK/1a0y 00epxaHo20 copbuyiliHo2o mamepiany WaAsxom aHasli3y 307u)

Tema 5. 3eneHi mexHonoaii y
xap4osili npomucaosocmi ma
800004UWEHHI

3eneHuli cuHme3 ¢omokamanizamopy (CuHmes ma nepesipKa
epekmusHocMi o0epxaHuUx hpomokamanizamopis)

Tema 7. 3eneHi mexHonoaii y
s8uUpobHUYMEI nosimepie ma
pAdy iHWUX mamepianis

JocnidrneHHa enausy napamempis
b6ionaacmuky 3 npupoOHUX KOMMOHEeHMI8

npouecy Ha 00epPHAHHA

6. CamocrTiitHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHna poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy 8K/HOYAE MOBMOPEHHA NEKYiliHO20
mamepiany, nid2comoska 0o mModynbHoi KOoHMposabHoi pobomu (MKP), niocomoska 6o nabopamopHux
3aHAMb, BUKOHAHHA PP, nidcomoska 0o 3aniky. PekomeHdosaHuli ob6csz cmaHosumes 48 200uUH, w0
8i0800AMbCA Ha Ni020mMosKy 00 3a3Ha4YeHux sudie pobim:

Buo CPC KinbKkicmb 200UH Ha Mid20mMosKy
Mideomoska 0o nekuiliHux ma nabopamopHuUX 3aHAMb | 28 200UH
Midecomoska do MKP (noemopeHHa mamepiasny) 4 200UHU
BukoHaHHA PP 10 200uH
Midecomoska 0o 3asiky 6 200UH
Bcbozo 48 200uH




MoniTMKa Ta KOHTPO/b

7. MoniTnKa ocBiTHbOT KOMNOHEHTU

Y 3s8uuatiHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy aekuii ma n1a6opamopHi 3aHAMMs rnpoeoosmscs y
Has4asnbHUX ayoumopiax ma 1abopamopisax. Y 3amiluaHomy pexcumi nekyiliHi 3aHAmMms nposoosmscs 3a
donomozoto naamgopmu  OucmaHyitiHoezo Has4yaHHA CikopceKkul, nabopamopHi 3aHAMMA — y
Has4YanbHUXx nabopamopisx abo 3a donomoezoro naameopmu ucmaHyiliHozo Has4yaHHA Cikopcokull. Y
oucmaHyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMSA nNpPo8ooIMbCA Yepe3 naamgopmy OUCMAHYiliIHO20 HABYAHHSA
Cikopcbkuli. BiogidysaHHA nekuili ma nabopamopHux 3aHAMb € 0b608’s3kosum. [loaimuka KiHuyesux
mepmiHie 30a4i ma nepecknadaHs 8usHa4yaemoca n. 8 onoxeHHA Npo nomoyHull, KaneHoapHuUl ma
cemecmposuli KoHmposab pedynbmamie HasyaHHA 6 KI1l im. lzops CikopceKkoeo. [Monimuka w000
akademiyHoi 0obpoyecHoCcMi B8U3HAYAEMbLCA MNOAIMUKOK aKAOeMIiYHOI YecHocmi ma jHWumu
nonoxceHHamu KodeKkcy yecmi yHisepcumemy.

Miduac KoxcHOI nekuii mMposooumbscs mecmysaHHsa 3a mamepianamu nonepeodHboi nekyii. MNeped
MoYamKoM 4epaosoi memu aAekmop Haodcuaae nAeKkyitiHuli mamepian y gopmi npezeHmauii 3 memoro
Kpauw,020 3aC80€EHHA CmydeHmamu ma niosuwieHHaA pieHsA ix 3ayikasaeHocmi.

Mpasunaa 3axucmy nabopamopHux pobim:

1) 6o 3axucmy nabopamopHoi pobomu donyckaromecs 3006ysayi suwoi oceimu, AKi NpasusnbHO
nidcomyeanu nPoOMmMOoKos, BUKOHAAU 8Ci HEOBXIOHI po3paxyHKU (Mpu HAA8HOCMI MOMUsOK iX HeobXiOHO
yCyHymu 00 3axucmy) ma Hanucasau eUCHOB0K 00 nabopamopHoi pobomu;

2) 3axucm nabopamopHux pobim moxce 8i0b6y8amMuCL 8UK/OYHO Mid Yac 1a60pPamMopHUX 3aHAMb
abo KoHcynemauyid;

3) nepecknadaHHA 3axucmy n1abopamopHoi pobomu He € MOX/IUBUM.

[pasusaa Npu3Ha4YeHHA 300X04y8asabHUX banis:

1) BUKOHAHHA 3a80aHbL i3 YOOCKOHAMEHHA OUOAKMUYHUX Mamepiasie 3 0C8IMHbLOI KOMMIOHeHMU
(yyuacme y po3pobyi Hosux nabopamopHux pobim) 0ae moxcausicme ompumamu 6i0 1 0o 3
300xo4ysanbHUx 6anie (3a KoweH 8uUO 3080aHb 8 3aneH(HOCMI 8i0 CKAAOHOCMI 3G80QHHA, AKA
BU3HAYAEMbCA 8UKAAOayem).

Temu Hosux nabopamopHux pobim:

1) CuHme3 gyeneuesux K8AHMOBUX MOYOK 3 BUKOPUCMAHHAM Yy SKOCMI CUPOBUHU 8i0x00i8
CinbcbKo20 2ocnodapcmaa.

2) BuezomoeneHHs 36az2a4yeHUX HYyMpPIiEHMAMu [OCIBHUX Maneposux CMYMOK 3 68MOPUHHOI
CUPOBUHU MA nepesipKa ix egpekmusHoOcMi.

8. Buau KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Budu KOHMpPOos10 8CMAHOB/IOHMbLCA 8i0N0BIOHO 00 [10a0M#eHHA PO NomoYHul, KaneHoapHul ma
cemecmposuli KOHMpPosb pezysabmamie Hag4aHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKkoz2o:

1. Momoy4HuUll KOHMPOAb: MECMyB8aHHSA HA AeKUisX, BUKOHAHHA nabopamopHux pobim, MKP, PP.

2. KaneHOapHuli KOHMPOb: MPOBOOUMbLCA 08iYi HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsb: 3as1iK Y hopMi MiOCYMKOB020 OYiHIOBAHHH.

PelimuHeoea cucmema oyiHHOBAHHA pe3ynbmamie Ha84YaHHA
1. PelimuHe cmydeHma 3 0C8iMHbLOI KOMMOHEHMU pPO3paxosyemscs, s8uxodayu i3 100-6aabHoi
wKanu. Cmapmosull pelimuHe (npomszom cemecmpy) cknadaemoca 3 6asis, o cmyoeHm ompumye 3a:
—  MOOYsbHY KOHMponbHy pobomy (MKP) 6 08ox YacmuHax;
—  eKCripec-onumyeaHHsA HA AEKYifx;



—  BUKOHAHHA nabopamopHux pobim;
— po3paxyHkogy pobomy (PP);
— 3a0xo04ysasbHi ma wmpagHi 6anu.

MakcumansHa cyma 6anis, Ky 3006y8ay 8uw,0i oceimu moxce Habpamu npomszom cemecmpy 6e3
YPaxyB8aHHA 3a0X04y8asibHUX mMa wmpagHux 6anis, a maxkoxc 6e3 HANUCaHHA 3a7aiKosoi pobomu,
cKknadae 100 banis:

RC = rmup + reo+ rmae +rep =30+ 14 +40+ 16 = 100 bais.

2. Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:
2.1. ModynbHa KOHMpoabHa poboma.
Bazosuli 6aa 30 MKP — 30 6anie (2 yacmuHu o 15 6anis).
OuiHoeaHHA pobomu nposodumscs y 8u2aa0i mecmysaHHA (40 mecmosux nNUMAHL 10
0,375 banie KoxcHe, nimim yacy — 100 xe8unuH).
2.2. EKcnpec-onumy8aHHA HA NeKYisX.
Bazosuli 6an — 14 6anie (14 excnpec-onnumyeaHb no 1 6any KoxcHe). OuiHtO8aHHA pobomu
nposodumeca y 8u2nAadi mecmysaHHA (5-10 numaHe (mecmosux ma o00He nompebyroye
HanucaHHA 8idnoesidi), nimim yacy 10 x8usnuH,).
2.4. BuKoHaHHA nabopamopHux pobim.
Bazosuli 6an — 40 6anie (2 nabopamopHi pobomu no 20 6anie KoxcHa). OyiH8AHHA pobomu
npo8ooUMbCA 30 HACMYMHUM PO3M00ioM:
— donycK 0o nabopamopHoi pobomu — 0—4 b6anie (no 0-2 6anu 3a KOXHY napy nabopamopHuUx

3aHAMS);
— BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu — 0-10 6anie (no 0—5 6anu 3a KO#Hy napy n1abopamopHux
3aHAMS);
— 3axucm nabopamopHoi pobomu — 0—6 6anie (no 0-3 6anu 3a KOXHY napy nabopamopHux
3aHAMS).

2.5. Po3paxyHkoea poboma.

Bazosuli 6an — 16 6anis.

— 13,6-16 6anie — po3paxyHKU BUKOHAHO MOBHOUIHHO Ma 8UYepriHo, OGPOPMAEHHA PO3PAXYHKI8
gidnosioae sumozam, nNosHicmio 8i0cymHi abo HaABHI Oyxce He3HA4Hi MoMUaAKU ma Hedosiku, PP
300HO 8YACHO;

— 9,6-13,5 banis — po3paxyHKU mMicmame cymmesi NomMusKu, oghopMsaeHHS PO3PaxyHKie auwe
Yacmkoso gidnosioae sumoaam, PP 30aHO i3 3ampumKoro He binbuie 5-x OHis;

—0-9,5 6anie — HaasHi epybi NOMuUKU Ma HEOQOIKU 8 PO3PAXYHKAX MA OGhOPMAEHHI, He MOBHICMIO
BUKOHAHO 3080aHHSA, PP 30aHO0 i3 3ampumkoro binbuie 5-x OHie.

3. 3anik. Bazosuli 6an — 30 6anie. CmydeHmu 8UKOHYHOMb MiOCYMKOBE mecmy8aHHS, W0 Micmume
90 mecmosux numaxsb. Tpusasnicms 8UKOHAHHSA — 1 200uHa 20 X8UsUH.
MakcumaneHa cyma 6anis, AKy cmyoeHm Mmoxe Habpamu npomszom cemecmpy 3a ymosu
HanucaHHA 3anikosoi pobomu, cknadae 100 b6anis:
RD = 0,7-RC + rsan = 0,7'(rMKp * reo + a6 + I'pp+ r3/w) + I'san = 0,7'(30 +14 + 40 + 16) +30 =100 6anis.

Ymoesoro donycKy 00 3aniKy € BUKOHAHHA 060x yacmuH MKP, PP ma kineKicme pelimuHzosux b6arnis
He meHwe 60.

Tabnauysa sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKA/OK:



Kinekicme 6anie OuiHKka
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxce 0obpe
84-75 Lobpe
74-65 30008in1bHO
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHi ymosu 0ornycky He donyweHo
9. DopaTtKkoBa iHpopMaLifl 3 OCBIiTHbOI KOMMOHEHTHU

Bumoau 0o ohopmMaeHHA po3paxyHKoso-2pagiyHoi pobomu HasedeHi y Google Classroom «3eneHi
mexHornoeii» (nnamegpopma Sikorsky-distance). Kod kypcy —.

lNpuknadu 3anumaHe 0o MKP

1. Obepimb nioxio, Akuli ionosioae npuHYUNam 3esneHoi Ximir.

a) Obpamu Hedopozuli Memod cuHMe3y 3 BUKOPUCMAHHAM MOKCUYHUX PO34YUHHUKI8
6) O6pamu memooO cuHme3sy 3 BUKOPUCMAHHAM Kamasnizamopy

8) Obpamu MmemoO cuHMe3y 3 BUKOPUCMAHHAM 8UCOKUX memmnepamyp

2. Y Yomy pi3HUUA MiX COHAYHOK bBamapeeto ma COHAYHUM KOEeKMOopPom ?

a) CoHauyHa 6amapes 00380a4€ eupobasmuU aAUWE MENso, d HE eNeKMpPOoeHepaito, SK COHAYHUU
Kosekmop

6) CoHaYHUll Konekmop 00380/4€ 8UpobaamMu aAUwE MENAO0, d He eleKMPOeHepPzito, AK COHAYHA
6amapes

8) Mix« HUMU HeMaE€ pi3HUYi

3. Y 8U3Ha4YeHHi K020 MOKA3HUKA BioaKymyAayii BUKOPUCMOBYHOMbCA HUBI Op2aHi3MU ?
a)lg P
6)Ilg D
8) BCF

4. [lna peakuii kamanimu4Ho20 okucHeHHA SO2 8 SO3 amoMHa epekmusHiCmb CMAHOBUMG ...
a) 50 %

6) 89 %

8) 100 %

5. llJo make kpagpm-npouec y yenono3Ho-naneposomy supobHuymasi?
a) Le cynbgpimHuli cnoci6 nepeobKku

6) Le cynbgpamHuli criocibé nepeobku

8) Lle npouec 8i06int08aHHA Uenon03u

6. LLJo moxcHa gidHecmu 00 HedoiKie eKONaKy8aHHA HA OCHOBI KPOXMAsI+O?

a) Malixe He po3KnadaembCa 8 yMo8ax rosi2oHie meepoux nobymosux sioxooie
6) Husbka cmilikicms 00 80s102U

8) /leako po3Kkna0aeMbCA 8 yM0oB8aX rosi2oHie meepoux nobymosux sioxoodie

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOI KOMNOHEHTU (cunabyc):

CKnageHo: cTaplwmm BuKAagadyem Kadeapu TexXHOOrii HeopraHiYHMX PevyoBUH, BOAOOYMLLEHHS Ta 3arajsbHol
XiMi4YHOi TexHonorii, K.T.H. JTiTuHcbkoto M.I.



YxBaneHo Kadenpot TexHO/Oorii HeopraHiYHUX PEYOBMH, BOAOOYMULLEHHSA Ta 3arajsbHOi XiMiYHOI TexHonorii
(npotokon Ne 26 sia 30.06.2025 p.)?

MoroaskeHo MeToanuyHoto Komicieto paKkynbrety (npoTokon Ne 10 Big 26.06.2025 p.)

2 .. .
Cnna6yc CIIOYATKY MOTOMKYETHCA METOA. KOMICIEHO, a4 TTOTIM YXBAJTIOE€THCA Kaq)ez[pom.



