E HauioHanbHUI TEXHIYHUMIA YHiBEpCUTET YKpaiHK
«KUTBCbKUIA MONMTEXHIYHUIW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

Kadeppa texHonorii

HeOpraHiYHUX PEYOBUH,
BOAOOUYMULLEHHA Ta 3araJibHOI
XimiyHOi TexHonorii

MeTtoan npuKnagHOI MaTeMaTUKN ONA pilleHHSA

IHXXeHepHUX 3a8a4 XimiyHoi TexHonorii

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KomnoHeHTU (Cunabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA nporpama

Cratyc OCBiTHbOI
KOMMOHEHTU

®dopma HaBYaHHA
Pik nigroroBku, cemectp

O6cAar ocBiTHbOI
KOMMNOHEHTU

CemecTpoBuii KOHTpOnb/

PeKBi3uTU OCBiTHbOiI KOMMOHEHTHU

Mepwulii (6akanaspcokuli)

16 XimivyHa iHy#ceHepia ma 6ioiHy#ceHepis

161 XimiyHi mexHonoz2ii ma iHx#ceHepis

/11 8cix oceimHix npozpam crneyianoHocmi 161 XimiuHi mexHonozii ma
iH¥eHepia

Bubipkosa

OyYHa (OeHHa, seYipHs)
2 Kypc, OCiHHIlU cemecmp
4 Kpedumu

3anik

KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3Knap, 3aHATb Jlekyia 2 200uHU Ha muxcoeHsb (1 napa), Kommn’romepHuli MPAKMUKYM 2 200UHU
Ha muxoeHsb (1 napa) 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua

MoBa BUKNagaHHA YKpaiHcbka

IHpopmaLis npo JlekTop:

KepiBHUKa Kypcy /
BUKNagaudiB

K.m.H., 0oueHm CaHziHosa Onbea BikmopisHa, sanginova.olga@Ill.kpi.ua,
menezpam: @OlhaSan

Komn’toTepHi NpakTUKymu:

K.m.H., 0oueHm boHAapeHKo Cepeili lpuzoposudy, bondarenko.serhii@Ill.kpi.ua
K.m.H., 0oueHm CaHziHosa Onbea BikmopisHa, sanginova.olga@Ill.kpi.ua,
K.m.H., OoueHm LllaxHoscbkuli Apkadili Mapkycosuy,
shakhnovsky.arcady@Ill.kpi.ua

Mporpama ocBiTHbOI KOMMOHEHTHU
1. Onuc oCBiTHbOI KOMMOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

JlocniornceHHA XiMiYHUX A8UW, Ma Mpouecie, BUPIWEHHA [H#eHepHUX 3a0a4y XiMiYHOI mexHosoaii
Hepo3puUBHO M08'A3aHI 3 nNposedeHHAM cepili 8UMIPOBAHbL, 06pPO0bAEHHAM Ma aHAMI30M pe3yabmamis
ekcrnepumeHmis, 8U3HAYEHHAM MOXUBOK criocmepexeHb ma 8UMIPHBAHb, MAMEMAMUYHUM OMUCOM
0ocnioncysaHux Asuwy. BMiHHA rnposodumu nepsuHHy cmamucmuyHy obpobKy ekcnepumeHmMasbHuUx
0aHUX, 080/100iHHA MemoOUKaMU repesipKku ma npuliHAMMmMSA cmamucmu4YHuUx einomes, 3HAHHA
HabauxeHux memodie po38°’A3y8aHHA 38u4aliHux OugepeHuianbHUX pigHAHb € 6a3o8umu 014
bakanaspie 3 XiMiYHUX mexHon02il ma iHx#ceHepii. Memodu npuknadHoi mamemamuku ma
Mamemamu4yHoi cmamucmuKu € OCHOBHUM [HCMPYMEHMOM BUPIWEHHSA CKAAOHUX CreyiasnizoeaHux
3a0ay4i XimiYyHUX mexHonoeili ma iHx#ceHepil.

Mpedmem oc8imHbOi KOMNOHeHMU: MemoOou MPUKAAOHOI MameMamuKu, W0 3acmocosyromscsa 014
CKNAOHUX cneyianizosaHux 3a0a4i XiMiyHUX mexHo02ill ma iHxceHepii.

Memoto ocsimHbOi KOMIOHEHMU € (hOPMYyB8AHHA y cmydeHmis 30amHocmel:
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— 3a0Ccmoco8y8amu 3HAHHSA y MPAKMUYHUX CUMYayisax;

—  8UKOPUCMOBY8AMU M0O/I0HEHHA | Memoou hyHOAMEeHMAAbHUX MA MPUKAAOHUX HaYK 0414 8UPIWEHHA
npogpeciliHux 3a0a4 8 Ximi4Hili mexHonozii;

— 8UKopucmosysamu npogeciliHo npoghinbo8aHi 3HAHHA 8 2aay3i MNPUKAadHOI MamemamuKu
(MamemamuyHoi cmamucmuKku) 048 cmamucmu4yHoi 06pPObKU eKcrepumMeHmManbHUX OaHUX |
mMamemamu4Ho20 Ornucy XiMiYHUX i XiMIKO-mexXHOM02i4YHUX NMpoyecis;

— 3acmocosysamu  064UCAt08ANBbHY MeXHIKy ma  iHghopmayiliHi  mexHonoeii 0nsa  piweHHs
eKcrnepuMeHmasnbHUX i MPAKMUYHUX 30800Hb Y XIMIYHUX MeXHO02iAX ma iHxceHepil.

llicns 3ac80€HHA 0C8IMHbLOI KOMIMOHEHMU cmydeHmu Marome NMPoOOeMoHCMpPy8amu maki pesynemamu
HOBYAHHA:

Bukopucmosysamu cy4acHi ob4ucato8anbHy MexHIiKy, cneyianizosaHe npozpamHe 3abe3nedyeHHA ma
iHpopmayiliHi mexHosnoeii 014 po38’A3aHHA CKAAOHUX 30004 | MPAKMu4HUX npobaem y 2any3i XimiyHOT
iHMceHepil.

2.

MpepeKBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHBOT KOMNOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-/10riUHil cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

3a3Hayaemeobcs nepenik OuCyunsaiH, 3HaGHb MA YMiHb, B0/100iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy 071
yCrniWHO20 30CB0EHHA OC8IMHbLOI KOMIMOHEHMU:

LlubepeHyianbHi pieHAHHA nepuwozo nopsaoKy, OCHOBHI 03HaA4eHHS, 3a0a4a Kouwii.

Buwa . . .

Maur;emamum Tunu ougepeHyianbHux pieHAHb nepuio2o nopsAaoKy. Cucmemu JugepeHuianbHuUxX
pieHAHb. Teopis epaHuyb. PYHKYIT 6a2ambox 3MiHHUX.

®isuka MoxubKu sumipro8aHb

IHpopmayiliHi
mexHonoaii

MpuHyunu o0bpobKu iHopmayii 8 MamemamuyHuUx Nakemax ma MpPo2PAMHUX
rnakemax 302as16H020 npusHayeHHA — MS Excel. OcHosu aneopummizayii. Poboma 3
CyYacHUMU rpo2pamHumu npodykmamu: VBA/ Mathcad

OcsimHbOi KoMnoHeHMU, AKi 6a3yromeca HA pe3ysabmamax HA8YAHHA: 0C8IMHbOI KOMMIOHEHMU

YUKy

npogpeciliHoi nidecomosKu, 8 pamMKax AKUx nepedbayeHa 0b6pobKa ma aHaniz pesynbmamis

eKcrnepumeHmasnbHUX 00CiO#eHb, OYiHKa MOXUBOK Mpu BUKOHAHHI [HHEeHepHUX PO3PaxyHKie ma
30Ccmocy8aHHA HabAuXeHUX Memoodie 0414 8UPilWEeHHA MPAKMUYHUX 3aHAM.

3.

3MicCT OCBiTHbOI KOMNOHEHTHU
lMpedmem sus4eHHsA i 3a0a4i 0C8iMHbLOI KOMMOHEHMU.
Tema 1. OcHOBHI MoHAMMSA ma npasusaa meopii timogipHocmeli

Modis, eudu noditi. MimosipHicme nodii, ii KaacuyHe eusHa4yeHHA. BidHocHa yacmoma.
CmamucmuyHa timosipHicmbe. YMosHa limoegipHicme. @opmynu nosHoi limosipHocmi ma belieca.

Budu sunadkosux eenu4yuH. Cnocobu 3a0aHHA 8UNAOKOBUX 8eaUYUH: pA0 po3nodiny, yHKYis
po3noodiny, i enacmusocmi, GmMo8ipHOCHUU CMUC/; WinbHICMb PO3Mo0diny 8UNAGKOBUX 8eaAUYUH, iT
saacmusocmi, UmosipHocHuUl 3micm.

Yucnosi xapakmepucmuKu 8urnadKosux 8eau4uH. XapakmepucmuKu rnos0XeHHA: MamemMmamuyHe
cnodisaHHA, (io2co esnacmusocmi; moda, MmediaHa. XapaKkmepucmuKu pPO3CISHHA 3HAYeHb
8UNAOKOBOI 8eaUYUHU: OUCMepCisd, cepedHE KBadpamuyHe 8i0XuneHHs, ix enacmusocmi.

3aKoHU po3rodiny OUCKpemHuUx 8unadKosuX 8enAU4YUH: 6iHomianbHUl po3rodin, po3mnodin
lMyacoHa. 3aKkoHU po3nodiny HenepepsHUX 8UMNAOKOBUX B8E/UYUH: MOKA3HUKosuUl, pieHoMipHUU,
HopmanbHUU.



Tema 2. OcHoB8U MamMeMamu4YHoOi cmamucmuku

MoHamma cmamucmu4yHo20 po3nodiny, Uio2o 2pagiyHe 306paxeHHA. EmnipuyHa yHKYid, ii
ez1acmuesocmi, 2pagpiyHe 306paxeHHA, 3HAYEeHHA 0414 NPAaKkmuku. Bubipkosa ma 2eHepasbHi
cepeodHi. [pynosa ma 3a2aa6Hi cepedHi. [pynosa, BHympilHb602pynosa ma mixcepyrnosa oucrnepcii.
leHepanbHe ma eubipkose cmaHOApmMHe 8iOxuneHHA. XapakmepucmuKku eapiayiliHozo pady:
mooa, MmediaHa, POo3Max eapito8aHHsA, cepedHE abcostomHe 8iOXuUneHHs, KoegiuieHm sapiauii.
lMoHammsa npo cmamucmu4Hi OUiHKU napamempie po3noodiny, ix eaacmusocmi. To4ykosi ma
iHMep8asnbHi cMamMuUCMU4YHi OYiHKU.

3adayi meopii Kopenayii. Cmamucmu4yHa ma KopenasayiliHa 3anexcHicms. JliHiliHO Kopensyis.
BidwykaHHa napamempis 8ubipKoso20 pi8HAHHA NPAMOI niHii cepedHboK8adpPamu4Hoi pezpecii 3a
He32pyrnosaHUMu OaHUMU. BidwykaHHA napamempie 8ubipKO8020 pPIBHAHHA MPAMOI  AiHIi
cepedHbOK8adpamu4Hoi pezpecii 3a 3epyrnosaHumu 0aHuUmMmu. Bubipkosuli KoegiuieHm Kopenayii,
memoouKa lioco ob4ucneHHA. Bubipkose KopenayiliHe e8i0HOWeHHs, (o200 eaacmusocmi.
Halinpocmiwi sunadku KpugoniHiliHoi Kopenayii. [ToHamms no MHOXUHHY Kopensuiro.

CmamucmuyHa rnepesipKka cmamucmu4HUX 2inome3: 0CHO8HI MOHAMMA MA 03HAYEHHA. 3a20/1bHA
CcXema rnepesipku cmamucmu4yHux 2inome3. Cmamucmu4Ha nepesipka cmamucmu4yHux 2inomes
npo 00HOPiIOHICMb ducrepcili HOPMAAbHUX 2eHepanbHUX CyKynHocmel. CmamucmuYyHa rnepesipka
cmamucmuyHux 2inome3 npo HOPMAAbHUl pPo3rodin 2eHepasnbHOoi CyKynHocmi, Kpumepil
y3200xeHocmi lipcoHa.

Tema 3. 3acmocysaHHA 3a2a16HOi meopii noxubok 0o 06pobKu pe3zyabmamis XimiYyHo20 aHasi3y.

XimiyHul aHaniz Ak MemposnoziyHa npoyedypa. [xcepena BUHUKHEHHA Moxubok. [MoxubKu
8uUMIpto8aHb. OKpyaneHHA pe3ysbmamie sUMIipto8aHb. 3HAYYWi, 8ipHI i CyMHI8HI yugpu 4ucna.
Knacudgikayis noxubok. AbcontomHa ma 8iOHOCHA NoxubKa. 38°A30K MiM¢ YUC/OM 8ipHUX yugp ma
noxubKor HabauxeHo2o Yucaa. Moxubku npu ob4YucneHHi pyHKYil OeKinbKox 3miHHUX (cymu ma
pi3HUYi, 006ymky ma yacmku cmeneHsa). CucmemamuyHi ma sunadkosi noxubku. lMpomaxu.

O6pobKa pe3ynbmamis NpAMUX 8UMIPO8AHbL 3 bazamopazosumu criocmepexceHHAMU. Obpobka
pe3ynbmamis npAMux 0OHOPA308UX BUMIPHOBAHb 3 MOYHUM MA HABAUXCEHUM OYiHIOB8AHHAM
noxubku. Henpami ma cymicHi 8UMipro8aHHA.

Tema 4. Memoou HabauxceHHA yHKYil.

3a0aua anpokcumauii. MocmaHoska 3ada4i. Memod HalimeHwux Keadpamis. JliHilHa
anpoKcumayis 3a memooom HalimeHWwux keadpamie. KeadpamuyHa anpoKcumMauyis 3a Memooom
HalimeHwux Keadpamis. [Mpuknadu po3paxyHKie. [lpuknadu MexHOs02iYHUX PO3PAXYHKIE 3
BUKOPUCMAHHAM Memood HalmeHWuUx Keadpamie. AnNpoKcumauia 3a memoOoM HalmeHWUux
Keadpamie 3 BUKOPUCMAHHAM eMipuYHUX 3aaexcHocmell (MOKa3HUK0B80I, cmerneHesoi ma iHWux
yHKUili), memoOd supieHO8aHHA. Bubip sudy emnipuyHoi hopmynau. BusHavyeHHs napamempie
emnipuyHoi ¢opmynu. [Mpuknadu anzopummis. [Mpuxkaadu mMexHOMO2IYHUX pPO3PAXYHKI8 3
BUKOPUCMAHHAM MemoOd anpoKCUMAauii 0715 MOKA3HUKOBUX, CMerneHesux, a102apugpmiyHUxX ma
iHWUX ¢yHKUi.

Memodu iHmepnonayii ¢pyHKuil. MocmaHoska 3adayi iHmepnoaayii. IHmepnoasuiliHa gopmyna
JlaepaHxra. OyiHBAHHA MOXubKu opmynu JlazpaHica. An2opumm pPo3paxyHKYy 3a mMemooom
JlaepaHxca. lpuknadu po3paxyHkie. 360pomHa iHMepnonAayia 3a 0ornomozor iHmepnoaayitiHoi
dopmynu JlaepaHia. lpuknadu. [puknaou MexHOs02iYHUX PO3PAXYHKI8 3 8UKOPUCMAHHAM
opmynu JlaepaHica. lNoHAMMSA CKIHYEHHUX Pi3HUUb. 38'A30K CKIHYEHHUX Pi3HUYb i3 MOXIOHUMU.
IHmepnonayilHi  ¢opmyau  HetomoHa  0Ona  pisHogiddasneHuUx  8y3nie  iHMeprnoaauii
(iHmepnontoeaHHA "eneped"” ma iHmepnontosaHHa "Ha3ad"). OuiHB8aHHA Noxubku 015 ¢hopmyn
HoromoHa. lMpuknadu anzopummie ma po3paxyHKige. 38o0pomHa iHmMepnonaayis 3a 00noMo20t0
iHmepnonayiliHux ¢opmyn HetomoHa. [Npuknadu. [Mpukaadu MexHOA02iYHUX PO3PAXYHKI8 3
B8UKOPUCMAHHAM hopmyn HeromoHa.



Tema 5. HabauxceHuli po38’a30K 38u4aliHux dugepeHyianbHUxX pisHAHL Ma ix cucmem.

Yucnosi memoou po38’A3ysaHHA 38uYvaliHUX OugepeHuianbHUX piBHAHL ma ix cucmem:
MocmaHoeka 3a0a4i po38'A3aHHA 38udaliHux dughepeHyianoHux pieHAHb. HabauxceHuli po38’a30K
ducghepeHuianbHux pisHaHb. Memod Elinepa ma lozo modudgikauii. lpuknadu anzopummis.
lMpuknadu po3paxyHkis.

Memod PyHee-Kymma. Po38'sa30k cucmem 38u4aliHux OugepeHyianbHuUx pisHAHb memooamu
Elinepa ma PyHee-Kymma. lNMpuKknaadu anzopummis. lNpuxknadu po3paxyHKise. [1opieHANbHA OYiHKA
noxubok memodise.

Kpaliosi 3a0au 014 38uyatiHux dugepeHuianbHuUx pieHAHb. J1iHilHI kpaliogi 3a0a4i ma ix 38’A30K i3
3a0a4amu Kowi. Kpatliosi 3a0ayi 014 36u4aliHux ougpepeHyianbHUx pieHAHb Opy2020 MNOpPAOKY;
8apiaHMu NocmaHo8Ku Kpatiosoi 3adaui. YucenoHe po3e'a3aHHA Kpaliosoi 3a0a4i 8218 38udaliHUX
dughepeHUianbHUX piBHAHb Opy2020 MOPAOKY: MemooOu CKIHYEHHUX PIi3HUUb ma [PO2OHKU.
JughepeHyianbHi piBHAHHA Yy YGCMUHHUX MOXIOHUX ma ix Kaacugikayito. Memoo cimok.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

HasuanbHi mamepianu, 3a3HavyeHi HUxc4e, docmynHi y 6ibaiomeyi yHisepcumemy ma y 6ibaiomeui
Kagedpu mexHono2ii HeopeaHiYHUX pPevyos8uH, 800004UWEHHA ma 30a2asbHOI XiMiYHOI mexHonoeii.
0Ob6oe’s3Kkoso0 00 suB4YeHHA € bazoea nimepamypa, iHWI mamepianu — ¢akyaemamusHi. Po3dinu ma
memu, 3 AKUMU cmyOeHm MA€E 03HAUOMUMUCb CAMOCMIUHO, 8UKAAOAY 3A3HAYAE HA seKYiliHux ma
MPAKMUYHUX 30HAMMAX.

bazosa:

1. bpaHosuybka C.B., Medsedes P.b., ®iankos (0.A. Ob4ucnwsanbHa Mamemamuka ma
npoepamysaHHA. O6YUCA08AAbHA MAMEMAMUKA 8 XiMii | XimiYHil mexHonoeii: [TiopyYHUK. —
K.: IBL "BudasHuymeo lMonimexHika”, TOB “®ipma “Mepiodika””, 2004. — 220 c.

2. MapuHeyb B.B., Pezo B./l, MapuHeub K.B. Teopia Kpatiosux 3a0ay 014 38u4aliHUX
dughepeHuianbHuUXx pisHAHb: HasuyanbHuli NocibHUK. — Yxceopod: Bud-eo YwcHY «losepna,
2013.- 196 c.

Adodamkoea

3. ObyucnoeasnbHa MaMeEMamMuKa ma npo2pamy8aHHA: MemoOUYHi 8KA3i8KU 00 BUKOHAHHA
nabopamopHux pobim 3 kpedumHo20 Mooyna «HucenbHi Memoou» 0C8iMHLOI KOMMIOHEHMU
«0Ob4ucnoeanbHa mMamemMamuka ma [po2pamMy8aHHA» 0AA cmydeHmig  XiMiKo-
MmexHos02iYHo20 hakysbmemy Hanpamy 6.051301 «XimiyHa mexHonoeia»/ Asmopu:
BoHoapeHrko C.I., CaHeiHosa O.B. bpaHosuubKka C.B. — K.: HTYY "KlI", 2012.-112 c.

4. O6yucneasnbHA MaMeEMAMUKA ma Mpo2pamy8aHHA: MemMoOUYHI 8KA3i8KU | 3a800HHA 00
BUKOHAHHA PO3PaxyHKo8o-2pagiyHoi pobomu ma camocmiliHoi pobomu 0aa cmydeHmis
Hanpamy nidecomoeku 6.051301 «XimiyHa mexHosnozia» / Aemopu: C.I. boHdapeHKo, C.B.
bpaHosuybKka, O.B. CaHeiHosa — K.: HTYY "KII", 2013.— 67c. (PekomeHO0o8aHO B4eHoro
padoto XT®, [Tpomokon Ne4 eid 27 mpasHa 2013 p.)

5. ObuucnosanbHa MamemamuKa ma npo2pPamy8aHHA: MemoOuYHi 8KA3i8KU | 3a800HHA 00
MPAKMUYHUX 30HAMb Ma camocmiliHoi pobomu cmyodeHmig 3 KpedumHo20 Modya YucenbHi
mMemoou oc8imHboi KomnoHeHMu O6YUCA08AGILHO MAMEeMAMUKA ma npo2pamy8aHHsA 05
cmyoeHmie XiMiKo-mexHo102iYHo20 haKysabmemy Hanpamy nideomosku 6.051301 «XimiyHa
mexHonozia». / Aemopu: C.I. boHOapeHKo, C.B. bpaHosuuysbka, O. B. CaHeiHosa — K.: HTYY
"Kni", 2014.— 77 c. (PekomeHdosaHO ByeHor padoro XT®, npomokon No 5 gid 26 mpasHs
2014 p.)

6. boHoapeHko C. [., CaHeiHosa O. B., Abpamosa A. 0., 3aeub C. |. ObuucnrosanbHa
MamemamuKka ma npo2pamy8aHHA: Memoo. 8Ka3i6KU 00 BUKOH. a1a6. pob. 8518 cmyo. XiMiKo-



MmexHOs102iYH020 hakynbmemy creyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHonozii ma iHxeHepia» Y. 1
/ —K.: HTYY “Knn”, 2017. — 100 c.

IHhopmayiliHi pecypcu

7. AucmaHyiliHuli kypc Google G Suite for Education. Pexcum Oocmyny: 3a 3arnpoweHHAM
suknadaya (Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance).

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeToguKa onaHyBaHHA OCBiITHbOI KOMMOHEHTU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

3acmocosyromeca cmpamezii GKMUBHO20 | KOAEKMUBHO20 HABYAHHA, AKi 8U3HAYAOMbLCA
HacmynHUMu memoodamu i mexHonoziamu: 1) memoodu npobaemHo20 Hag4aHHA (MpobaemHull 8UKMa0,
Yacmkoso-rowykosuli (espucmu4Ha b6ecioa) i 0ocnidHUubKuli memod);, 2) ocobucmicHo-opieHMOBAHI
(po3susaroyi) mexHosnozii, 30CHOBAHI HA AKMUBHUX hopMax | Memoodax HaBYAHHA («MO3Kosul Wwmypm»,
«aHaniz cumyayili», Has4anbHi 0ebamu, npoeKmMHa mexHonoeid.); 3) iHghopmauyiliHoO-KOMYHIKayiliHi
mexHonoeii, wo 3abesneuyyroms npobaemMHO-00CAIOHUUbKULU Xapakmep rnpouyecy HABYAHHA ma
akmusizauyito camocmitliHoi pobomu cmydeHmis (eneKmpoHHi npezeHmauii 014 AeKyiliHux 3aHAmeb,
BUKOPUCMAHHA ay0dio-, MiOMpUMKU HABYA/AbHUX 3AHAMb, PO3POOKA i 3aCmMOCY8AHHA HA OCHOSI
Komn'tomepHux i mynemumeOiliHux 3acobie meopyux 3a80aHb, 00MOBHEHHA MPAOUYITHUX HABYANbHUX
30HAMb 3acobamu 83aeMO0ii Ha OCHOBI Mepextesux KOMyHIKayiliHux moxcausocmel (iHmepHem-gopym,
iHmepHem-cemiHap).

JlekyiliHi 3aHaAMmMA

MMpu 3miwaHOMy HaBYAHHI 014 MPOBeOeHHSA AeKyili 3acmocosytombcs 3acobu 015 8i0eoKoHpepeHUil
(Google Meet, Zoom mouwjo) ma intocmpamusHuli mamepian y suensadi npeseHmauiti, AKi po3miweHi Ha
naamapopmi Sikorsky-distance. IMicna KoxHoI neKyii pekomeHOyeEMbcA 03Hallomumuce 3 mamepianamu,
PEKOMEHO08AHUMU 0718 CAMOCMIliIHO20 BUBYEHHA, O Meped HACMYMHOK AeKUielo — rnosemopumu
mamepian nonepeoHsOI.

Ne Onuc 3aHAMmsA

1 | Tema 1 - OcHosHi noHAMMA ma npasusaa meopii timosipHocmeli: [1odis, sudu nodiii. imosipHicms
nodii, i KnacuyHe su3Ha4YeHHA. BidHocHa yacmoma. Cmamucmu4yHa UmosgipHicme. [lpasuso
dodasaHHA limosipHocmel cymicHUX ma HecymicHux nodil. YmoeHa lmosipHicme. [lpasuso
MHOXCeHHA limosipHocmeli 3anexHuUx i He3anexcHux nodil. ®opmyau nosHoi limosipHocmi ma
balieca. Budu sunadkosux genu4uH. Crnocobu 3a0aHHA 8UNAOKOBUX 8esUYUH: pA0 po3nodiny,
byHKUia po3nodiny, ii enacmusocmi, (iMosipHOCHULU cMUCs; WinbHICMb PO3nodiny 8unadKosux
8esuYUH, il enacmusocmi, limogipHocHul 3micm. [pukaadu 01 XiMiKO-mexHOM02iYHUX 8EMUYUH.

2 | MpodoexeHHA memu 1 XapakmepucmuKu MO/A0XEeHHA: MamemamuyHe crnodieaHHsA, lio2o
sénacmusocmi; moda, mediaHa. XapaKkmepucmuKu PO3CIAHHA 3HA4YeHb 8UMAOKOBOI BeAUYUHU:
ducniepcisi, cepedHe KeaopamuyHe BiOXuseHHs, ix enacmueocmi. [MoHAMMsA npo MomeHmu
po3ro0iny.

3 | MpodosxceHHa memu 1: 3aKoHU po3nodiny OUCKPemMHUX 8UnadKo8uUX 8eAUYUH: GiHomianbHUl
po3nodin, po3nodin [lyacoHa. 3aKOHU pPo3rodiny HenepepeHUX BUNAOKOBUX BE/AUYUH:
pisHOMIipHUU, HopmanbHul. Acumempis ma ekcyec. [okazHuKosuli po3rnodin, (ioeo 4ucnosi
XAPaKmMepucmuKu, yHKYia ma nokasHukosuli 3akoH HadiliHocmi, (o020 xapakmepucmu4Ha
eaacmugicme.

4 | Tema 2 — OcHogU MamemMamuy4yHOi cmamucmuku: EmMnipuyHa ¢yHKYif, it enacmusocmi, epagiyHe
306paxeHHA, 3Ha4YeHHA 0414 NPakmuku. Bubipkosa ma 2eHepanbHi cepedHi. [pynosa ma 302a16Hi
cepedHi, ducnepcii. [pynosa, sHympiwHbo2pyrnosa ma mixcepynosa oucnepcii. [eHepanbHe ma
s8ubipkose cmaHOapmHe giOxuneHHA. XapakmepucmuKu eapiayiliHozo psady: moda, mediaHa,
pO3Max eapito8aHHsA, cepedHE abcontomHe 8i0xuneHHs, KoegiyieHm eapiayii. lpuxknadu 0na




XiMIKO-mexHOM02i4HUX 8eaUYUH. [ToHAMMA npo cmamucmuyYHi OUYiHKuU napamempie po3mnoodiny, ix
saacmusocmi. ToYKo8i ma iHmepsasnbHi cMamucmuyYHi OUiHKU.

lMpodosxceHHA memu 2: 3a0ayi meopii Kopenayii. Cmamucmu4Ha ma KopenauyilHa 3aaexcHicme.
JliHiliHa  KopenAayia. BidwyKkaHHA  napamempie 8uUbBIPKOBO20  PIBHAHHA  NPAMOI  AiHIl
cepedHbOK8adpamu4Hoi pezpecii 3a He3ze2pyno8aHuUMu OaHUMU. BidwyKaHHA napamempis
8UbIPKOBO20 PiBHAHHSA MPAMOI MiHIi cepedHbOKB8AOPAMUYHOI pe2pecii 3a 32pynosaHUMU OaHUMU.

lMpodosxceHHa memu 2: Bubipkosuli KoegpiuieHm Kopenayii, memoouKka (io2co 064YucCneHHSA.
Bubipkose kopensayiliHe sioHoweHHs, lio2o enacmusocmi. Halinpocmiwi eunadKku KpugosiHiliHol
Kopenayii. [TloHAMMA Mo MHOXUHHY Kopenauyito. [TpuKknadu po3paxyHKyY 3 XiMiKO-mexHOs102iYHOI
MPAKMUKU.

lpodosxeHHA memu 2: 302a716HA CXeMa MepesipKu cmamucmu4yHux 2inome3. Cmamucmu4yHa
nepegipka cmamucmu4yHuUX 2inomes npo 00HOPIOHICMb oucrnepcili HOPMAbHUX 2eHepasnbHUX
cyKynHocmedl. Cmamucmu4Ha nepesipka cmamucmu4HuUX 2inome3 rnpo HopmasnabHuUli po3noodin
2eHepasnbHOI CyKynHocmi, Kpumepil y3eo0xceHocmi lipcoHa.

Tema 3 - 3acmocysaHHsA 3a2aa1bHOI meopii noxubok 00 06pobKuU pe3ysibmamis XiMiuHo20 aHaANI3Y:
XimiyHuli aHanis AK MemposoeiyHa npouedypa. [xepena BUHUKHEHHA MoxuboK. [loxubKku
8UMIpto8aHb. OKpyzneHHSA pe3ysabmamie 8UMIipro8aHb. 3Ha4YywWi, 8ipHi i CyMHIiBHI yugpu yucna.
Knacugpikayis noxubok. AbconomHa ma 8i0HOCHA Noxubka. 38°A30K Mix YUC/0M BipHUX Uugp ma
noxubKor HabauxeHo2o Yucaa. lMoxubku npu ob4yucaeHHi yHKyii OeKinbKox 3miHHUX (cymu ma
pi3HUYi, 006ymKy ma yacmku cmeneHs). CucmemamuyHi ma eunadkosi noxubku. lNMpomaxu.

Ob6pobKa pe3ynbmamis NPAMuUX sUMIipO8aHb 3 bazamopazosumMu criocmepexceHHAMuU. Obpobka
pe3ysibmamis rnpamux 00HOPA308UX BUMIPIOBAHb 3 MOYHUM mMa HAGAUMCEHUM OUIHOBAHHAM
noxubKu. Henpami 8UMIiprOBAHHA.

Tema 4 — YucenbHi memoodu HabauxeHHA ¢yHKUil: 3a0a4ya anpokcumayii. llocmaHoska 3a0adyi.
Memod HalimeHwux Keadpamis. /liHiIHa anpokcumauyia 3a memodom HaliMeHWuUx Keaopamis.
KeadpamuuHa anpokcumayia 3a memooom HalmMeHwux Keadpamis. [Mpukaadu po3paxyHkKis.
Mpuknadu anzopummis.

10

lpodosxceHHA memu 4: Anpokcumayia 3a Memooom HalMeHWUX Keaopamie 3 8UKOPUCMAHHAM
emMnipuyHux 3anexHocmeli (MOKA3HUKOBOI, cmerneHegoi ma iHWuUX ¢yHKUIlU), memoo
8UpiBHIOBAHHA. Bubip 8udy emnipudyHoi ¢opmynau. BusHayeHHA napamempie emnipudHoi
opmynu. lNpuknadu anzopummis. MpuKknadu po3paxyHKis.

11

lpodosixceHHs memu 4: Memoodu iHmepnonayii ¢pyHKuUil. lNocmaHosKka 3ada4i iHMepnonayii.
IHmepnonayiliHa gopmyna JlaepaHia. OyiHHBAHHA NMoxubKku opmynu JlaepaHica. Anzopumm
po3paxyHKy 3a memooom JlaepaHxca. [puknadu po3paxyHKie. 380pomHa iHMepnoaayia 3a
dornomoezoro iHmeproaauitiHoi popmynu JlaepaHica. MNpuknadu.

12

lMpodosxceHHA memu 4: [TOHAMMA CKIHYEeHHUX Pi3HUUb. 38'A30K CKIHYE€HHUX Pi3HUYb i3 MOXIOHUMU.
IHmepnonauiliHi  ¢opmyau  HetomoHa  0Ons  pisHosiOOaneHUX  8y3nie  iHmMepnoaayii
(iHmepnonosaHHA "sneped” ma iHmepnontoeaHHa "Ha3ad"). OyiHB8aHHSA NOXubKuU 018 hopmyn
HetomoHa. lNpuknadu anzopummis ma po3paxyHkKie.

13

lMpodoexceHHas memu 4: 380pomHaA iIHMepPNoAAayis 3a 00MOMO20K0 IHMeprnoAAUuiliHUX opmyn
Horomora. lNpuknadu.

14

Tema 5 — HabauxeHuli po3e’a30K 38u4aliHux OugpepeHyianbHUX PiBHAHb Ma ix cucmem:
MocmaHoska 3a0a4i po38'a3aHHA 38u4aliHUX OughepeHuianbHUx pieHAHb. HabauxceHuli po3e’a30K
dughepeHuianbHux pisHAHb. Memod Elinepa ma Uioco moodugpikauii. MMpuknadu aneopummis.
Mpuknadu po3paxyHKy 3 XiMiKO-mexHOs102iYHOI MPAKMUKU.




15

lMpodosxeHHAa memu 5: MemoOd PyHze-Kymma. Po36'a30k cucmem 38uyaliHux dugpepeHyianbHux
pigHAHb memodamu Elinepa ma PyHze-Kymma. Mpuknadu anzopummis. [Mpuknadu po3paxyHKis.
lMopisHAnbHA oyiHKka noxubok memodis.

16

lMpodosxceHHs memu 5: Kpaliosi 3a0ay 018 38udaliHux dugpepeHyianbHux pieHAHb. JliHiliHi Kpaliosi
3a0a4i ma ix 368’a30K i3 3a0a4amu Kowi. Kpaliosi 3a0ayi 0514 38uyaliHux dughepeHuyianbHUX pieHAHb
Opy2020 NopAOKy; eapiaHMu NOCMAHOB8KU Kpaliosoi 3a0adyi.

17

lMpodosxeHHAa memu 5: YucenbHe po38'a3aHHA Kpaliosoi 3a0ayi 015 38udaliHUX OugpepeHyianbHuUX
piBHAHb Opy2020 NMOPAOKY: MemMOOU CKIHYEHHUX Pi3HUYb mMa Npo20HKU. [puknadu anzopummis.
lMpuKknadu po3paxyHkis. [ugpepeHyiansHi piBHAHHA y YGCMUHHUX NOXIOHUX MQ ix Kaacugikayito.
Memod cimokK. [puknadu po3paxyHKy 3 XiMiKO-mexHO102iYHOI MPAaKMuUKuU.

18

Miocymkose 3aHammas: [o eidoma cmydeHmis 00800UMbCA KinbKicmoe 6asnis, AKy 80HU Habpanu
npomsazom cemecmpy. CmydeHmu, AKi 6yau He donyweHumu 00 cemecmposoi amecmayii 3
KpeoumHo20 MOoOY4, MAtome yCyHymu rnpu4uHu, Wo npuseesnu 00 yboz2o.

Komn’romepHuli npakmukym

Memoro Komn’fomepHoeo NMPAKmMuKymy € 30Kpil'l/7€HHﬂ meopemuYyHuUxX 3HAGHb, oMpumMaHux Ha /7€Kl4iﬂX

ma 8 npoyeci camocmiliHoi pobomu 3 nimepamypHUMU Oxcepenamu 8 Xo0i 8UBYEHHA OCB8IMHbLOI

KOMMOHeHmu
mexHosoz2ii».

«Memoou npuknadHoi Mamemamuku 018 PiWeHHS [H¥EeHepHUX 3a0a4 XiMiYHoi
Mamepian Komn’'tomepHo20 MPAKmMuKymy CrpamMmoeaHuli Ha o00epxcaHHsa 00csidy

pO38°A3QHHA NPAKMUYHUX 30004 XiMIYHOI MexHO02ii WAAXOM BUKOPUCMAHHA Memo0i8 MnpuKaaoHoi
mamemMamuku ma memoodie cmamucmu4Hoi 06pobKu OaHUX, 8 MOMY Yucai i 3 3aCMOCY8AHHAM
npoepamHux cepedosuuy (MS Excel, VBA).

Tux«OeHb Tema npakmukymy Onuc 3annaHoeaHoi po6omu

1

Po3nodineHHa ma eicmoepamu | Habymms docsidy i3 cucmemamu3sayii cmamucmu4yHo2o
mamepiany. Po3spaxyHku nposodumu y MS Excel'.
HanpukiHui 3aHAMMA npodemoHcmpysamu
pe3ynsmamu pobomu suknaoauyy.

3axucm pobomu

CmamucmuyHa 06pobKa | Po3paxyHok qyucnosux XapaKkmepucmuk
eKkcrnepumeHmasnbHUX 0aHUX cmamucmu4yHo20 po3nodiny. Po3paxyHku nposooumu y
MS Excel. HanpukiHui 3aHammsa npodemoHcmpysamu
pe3ynsmamu pobomu suknaoauyy.

3axucm pobomu

KopensayitiHuli aHaniz Mosecmu KopensayiliHuli aHasniz cmamucmu4yHuUx OaHUX
0419 OUIHKBAHHA mMiCHOMU 38'A3KYy MiX OeKinbKoma
3MIHHUMU;  nobydysamu  Oigepamu  pPO3CitOBAHHA.
Po3spaxyHku nposodumu y MS Excel. HanpukiHui
3aHAMMA npodeMoHcmpysamu pesyasmamu pobomu
8UKMaoayy.

3axucm pobomu

! 3a HeOOXiaHOCTI CKIACTH IPOTpaMy JUIs CUCTEMATH3AII] JJAHHX 33 MHEMOHMYHUM MpaBuiioM 4M




TuxcoeHob

Tema npakmuKymy

Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

OCHOB8HiI
noxubok

enemeHmu  meopii

BionogioHo 0o ompumaHo20 iHOUBIOyaabHO20 3080AHHA
8uKoHamu 0ii Ha0 HabauxceHUMU Yucaamu. Po3paxyHKu
nposodumu 'y MS Excel. HanpukiHyi 3aHamms
npooemMoHCMpysamu po3paxyHKU 8UKa1aoayy.

3axucm pobomu

HabnuxceHHs hyHKUiL.
Anpokcumavyisa 3a MHK

30 wmemodom HalimeHwux Keadpamis  3Halimu
anpokcumyrody  yHKUito  3a0aH020 8u2nA0y 0
eKkcrepumMeHmanbHUX 0aHUX, AKi HagedeHi y 8i0nosioHuUX
8 mabauyax. Ckaacmu npozpamy 014 06YUC/AeHHA
KoegpiyieHmie wyKaHoOi yHKUii. HanpukiHyi 3aHAMMsA
npodemMoHcmpysamu pPo3paxyHKU i pobomy npozpamu
8UKnaoauy.

3axucm pobomu

10

11

12

HabauxeHHsa
IHmepnonayia

byHKyi.

BidrnogioHo 00 ompumaHo2o iHOUBIOyasbHO20 3A80AHHS
8UKOHAMU iHMepnonAauio U 380pOMHY iHMepnoaayito
mabauyHo  3a0aHOI  PYHKUii 3  BUKOPUCMAHHAM
iHmepnonayiliHoi  ¢opmynu  JlaepaHica. Ckaacmu
npoepamy 048  0OYUCAEHHA  3HAYEeHb  (BYHKUii.
Adanmysamu  npozpamy 048 8uUpiWeHHA 3a0adyi
380pOMHOI  iHMepnoaayii  HanpukiHyi  3aHAMMA
npodemMoHcMpysamu pPo3paxyHKuU i pobomy rnpozpamu
8UK1A0AYY.

BidrnogioHo 00 ompumaHo2o iHOUBIOyasbHO20 3A80AHHS
BUKOHaMU iHmepnoaayito mabauyHo 3a0aHOI pyHKUIT 3
BUKOPUCMAHHAM 8i0M08iOHOI iHmepnonayidtHoi
¢opmynu  HetomoHa. CKaacmu  npoz2pamy 041
o0b4ucneHHA 3Ha4YeHb (YyHKYii. HanpukiHyi 3aHAMMA
npodemMoHcmpysamu po3paxyHKu i pobomy npozpamu
8UKnadauy.

3axucm pobomu

13

YucenoHi memoou
p038°’A3y8aHHA 38uyaliHuUX
oughepeHuianbHUX pPiBHAHb MaA
ix cucmem

BidrogioHo 00 ompumaHozo iHOUBIOyasbHO20 3A80AHHSA
ompumamu  4ucesnbHe  piweHHA  OugepeHyiliHo2o
pieHAHHA. CKAacmu npozpamy, wo peaniye an2opumm
memooy Elinepa. Po3s’azamu dugepeHuyianbHe pieHAHHSA
memooom  PyHee-Kymma.  HanpukiHui  3aHAMMA
npodemMoHcmpysamu po3paxyHKu i pobomy npozpamu
8UKaOauy.

14

3axucm po3paxyHkosoi pobomu

15

16

YucenoHi memoou
p038°’A3y8aHHA 38u4aliHux
oughepeHuianbHUX PiBHAHL MaA
ix cucmem (npodoexceHHs)

HabnaumeHuli po38’a30k cucmem oOugepeHyianbHux
pieHAHb. CKaacmu npoz2pamy, Wo peasi3ye ana20pumm
300aH020 8uUKnada4yem memoda. HanpukiHui 3aHAMmMs
npodemMoHcmpysamu po3paxyHKuU i pobomy npozpamu
8UKnadauy.

3axucm pobomu

17

HanucaHHAa MmodynbHOI KOHMpPosbHOI pobomu




TuxcOeHb Tema npakmukymy Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

18 Miocymkose 3aHAMMA CmydeHmu, AKi HANPUKIHYi cemecmpy maromes pelimuHz
meHwe 60 banis, a maxkox mi, xmo xo4ye nidsuwuMU
OUIiHKY, BUKOHYHOMb [MUCbMOBY 30s1iKO8Y KOHMPOsbHY
pobomy i ys pelimuH208a OUiHKAG € OCMAMOYHOIO.

6. CamocrTiiiHa poborTa cTyaeHTa

Camocmitina poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAKYAE MOBMOPEHHA AEKYiliHO20
mamepiany, CKAAOAHHA nonepeoHix 8apiaHmMie Npo2pam 014 NPoeedeHHA PO3PAXYHKI8 HO 3aHAMMAX,
0popMeHHA 38imie 3 KOMI'toMmepHUX MPAKMUKYMi8, BUKOHOHHA pO3paxyHKosoi pobomu, nid2omosKa
0o 3axucmy npaKmMu4HuUx 3080aHb, MOOY/AbHOI KOHMpPOsabHOI pobomu ma po3paxyHkosoi pobomu.
PekomeHO08AHA KifbKicmb 200UH, KA 8i0800UMbCA HA MNi020mMosKy 00 3a3Ha4YeHux sudis pobim:

KinbKkicmb 200UH

Buo CPC .
Ha nid2omosKy

llidecomoska 00 ayOuUMOpPHUX 3AHAMb: [10BMOPEHHA AeKyiliHo2o | 2 — 3 200UHU Ha
mamepiany, CKAa0aHHA rnonepeoHix 8apiaHMI8 rnpo2pam 015 MNPoB8edeHHA | MUIOeHb
PO3PAXYHKIB HA 3aHAMMSAX, OGOPMsIEHHA 38imie 3 KOMMI IomepHUX
npakmuKymie

BUuKoOHaHHA po3paxyHkosoi pobomu 10 200uH
Mideomoska 0o 3axucmy po3paxyHKoeoi pobomu 4 200uHU
Mideomoska 0o MKP (noemopeHHa mamepiany) 4 200uHU

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MonitTMKa oCBiTHbOI KOMNOHEHTU (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

Y 38u4aliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy neKyii ma Komn’tomepHi npakmuKymu nposooamscsa 8
Has4asnbHUX ayoumopiax. Y 3miluaHoMy pexcumi neKkyiliHi 3aHamms npoeodamecs Yepes rnaamgopmy
oucmaHyiliHoeo Has4yaHHA CikopcbKul, KOMM'toMepHi MPAKMUKYMU — Yy KOMM'tomepHUX Kaacax. Y
oucmaHyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMA nNpPo8ooAMbCA Yepe3 naamgopmy OUCMAHYiliIHO20 HABYAHHSA
CikopcbKull. BidgidysaHHsA nekyili ma komn’tomepHuUX Npakmukymie € 0608’a3koeum?.

Ha noyamky KomcHOI neKyii nekmop moxce nposodumu onumyeaHHA 3a mMamepianamu rnonepeoHboi
neKyil i3 3acmocysaHHAM iHMepakmusHux 3acobie (Google Forms, menti.com, Kahoot mowo). leped
MOYaGMKOM 4Yep2080i mMemMu 1IEKMOpP MOMe HAOCcunamu nUMAaHHA i3 30CMOCYy8AHHAM [HMepPaKmMueHUX
3acobis 3 mMemor 8U3HA4YeHHA pieHA o0b6i3HaHocmi 3006ysayie 3a OAHOKO MeMoto, Mid8UWEHHS
3ayikasseHocmi ma 3aay4YeHHsA cayxayie 00 po38°’A3aHHA NpuUKaadis.

[leped no4yamKom KoMMn'tomepHO20 MPAKMUKYMY B8UKAAOAQY [1epesipae HAABHICMb [POMOKOY.
IHOuBIiOyanbHe 3a80aHHSA 8UOAEMbCA 30 HASBHOCMI POMOKOY.

[Mpasuna 3axucmy KoM’ tomepHUX MPAKMUKYMIi8 ma po3paxyHKosoi pobomu:

1. [o 3axucmy donycKkaromescsa cmyoeHmu, AKi NpasusbHO BUKOHAAU PO3PAXYHKU (Mpu HernpasuabHO
BUKOHAHUX PO3PaxyHKax ix caio eunpasumu).

2. 3axucm 8i0bysaembcs 3a epaghikom, 3a3HaYeHUM y 1.5 3a iHousioyanbHUMU 3080aHHAMU.

3. [licna nepesipKku 3a080aHHA i3 3aXUcCMy 8UKAAOaYeM 8UCMABAAEMbLCA 302a/bHA OYiHKA | poboma
88AHAEMbCA 30XUUEHOH.

! v BUIIAAKY OTr'OJIOIICHHS TPHUBOI'U PEKOMCHAY€THCS 3aJIUIIATH 3aHATTA Ta pyXaTUCh 10 HaKOIHKIOTr0o YKPUTTA



[Mpaguna NpuU3HAYeHHA 300X04Y8AA6HUX MA wmpagHux 6anie!:

1. 3a BUKOHGHHA 3080QHb i3 YOOCKOHANAEHHA OUOGKMUYHUX Mamepiasnie 3 0C8iIMHbOI KOMMIOHEHMU
Hapaxosyembcs 8id0 1 0o 6 3a0x0uy8anbHUX 6anie?;

2. 3a BUKOHQHHSA PO3PAXyHKOBOi pobomu 3 surepedxceHHAM 2pagiky Hapaxosyemosca 1 6an 3a
KoMCHUl muxcdeHs (ane He binbwe 5 6anis);

3. 3a akmusHy pobomy Ha nekuii Hapaxosyemobca 0o 0,5 3aoxouysansHux banie (ane He binbwe 10
6anie Ha cemecmp).

Monimuka 0edaaliHie Ma nepeckanadaHb: 8U3HAYAEMbLCA M. 8 [10/10#EHHSA MPO NoMoYHul, KaneHOapHul
ma cemecmposuli KOHMpPosb pe3yaomamis Hag4aHHA 8 K1l im. leopsa CikopcbKozo

[MoanimuKka wo0o akademiyHoi 0obpoyecHocmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK AKA0eMiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy Yyecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPO/IIO Ta PEMTMHIrOBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTis HaByaHHA (PCO)

Budu KoHmMposwo 8cmaHoss1t0meca 8i0nosioHo 00 [lonoxceHHA npPo nomoyvHull, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KoOHMposb pedysnomamis Has4aHHA 8 Kl im. leopsa CikopcbKozo:

1. [omo4Huli KOHMPOsbL: ONUMYBAHHA HA KOM tomepHuUX npakmuxkymax, MKP, 3axucm PP.

2. KaneHOapHul KOHMPOsb: nposooumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1iK.

PeiimuHzoea cucmema OuiHIOBaHHﬂ pe3ynbmamie HAaB84Yd4HHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MOOYya po3paxosyemsca suxoda4u i3 100-6aabHOI wWKanu, 8iH
CKnadaemeocs 3 6asnis, W0 cmyoeHm ompumye 3a:

— pobomy 3 Komn’romepHo20 NPaKkmukymy (7 mem 3aHAMv);

—  HAMUCaHHA MoOYAbHOI KOHMposbHOI pobomu (MKP);

—  BUKOHAHHA po3paxyHKkosoi pobomu (PP).

2. Kpumepii HapaxysaHHs 6anis:
2.1. Poboma 3 Komn’romepHO20 NPAKMUKYMY:
— 6e3doeaHHa poboma — 9 banis;
— € nesHi Hedoniku y nidcomosyi ma/abo 8UKoHaHHi pobomu — 8 baris;
— € Hedoniku y nidzomosuyi ma/abo sukoHaHHi pobomu —6 6arnie.
Poboma He sukoHaHa abo He 3axuujeHa — 0 banie.
OuiHKa 3a Komn’romepHuli NPaKMuUKym ckaadaemoca 3 6anie 3a BUKOHOHHA Ma 3a 3axucm, AKi
OUIHKHOMbCA HACMYMHUM YUHOM:
BuKoHaHHA pobomu:
- poboma BUKOHAHA MOBHICMIO i BipHO Npomszom 8idsedeHozo Yacy — 5 6anie;
- poboma 8UKOHAHA malixce nosHicMio i 8ipHO npomsazom sideedeHo20 4Yacy abo mae
HenpuHyunosi Hemo4yHocmi — 4 6anu;
- poboma 8UKOHAHA bGinblie Hixt Harnoa08UHY NMPomMsA2om eidsedeHo20 Yacy abo BUKOHAHA
HesyacHo — 3 banu;
- poboma 8UKOHAHA MpomsA2om 8i08e0eH020 Yacy MeHWe, HiX Harnosa08uUHY, pe3ysasmamu
pobomu micmame 2pybi nomusKu, 8idcymHicme 8UKOHAHHA pobomu — 0 barnis.
Akicmoe 3axucmy pobomu:

! 3a HecBOEUAaCHE BUKOHAHHS POOIT Yepe3 TPUBOTY OAM HE 3HHKYHOTHCS
2 PilueHHs MPO MOYIIMBICT Ha/IaHHs TAKOTO 3aBJIaHHs MPUIIMae JIEKTOP 3 ypaxyBaHHAM MOTOYHOT yCIIIIHOCTI CTy/IeHTa



- cmyoeHm 8ipHO i NoBHICMIK 8UKOHA8 8Ci HAOAHI 00 3axucmy 3a80aHHA (8i0nosie Ha
3anumaHHsa) — 4 6anu;
- cmydeHm 8ipHO BUKOHAB 8Ci HAOAHI 014 3aXucmy 3a80aHHA, asne 00nNycmus Hecymmesi
Hemo4Hocmi — 3 6anu;
- cmyOeHmM [npu BUKOHAHHI 3a80aHHA (8i0N0BI0AX Ha 3anumaHHA) donycmus pso
cymmesux Hemo4yHocmel — 2 6anu;
- CcmyoeHmM npu BUKOHOHHI 30800HHA (8i0r08iIdAX HA 3anNuUMaHHA) donycmue cymmesi
HemoyHocmi — 0 6anis.
2.2. MoOynbHuili KOHMpPOn®.
Bazosuli 6aa — 12 6anie. OyiHB8AHHA pobomu rnposoouMmMsCs 3a HACMYMHOK WKA/OH:
— noeHa 8idnosidsb (He meHwe 90% nompibHoi iHpopmauyii) — 10 — 12 6anis;
— 0ocmamHbo nosHa 8i0nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii), abo nosHa
8i0Mogiob 3 He3HaYHUMU Hemo4YyHocmamu — 8 — 10 banis;
— HerlosHa 8i0nogiob (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmauii) ma He3Ha4YHi NoMuaku — 6 — 8
banis;
— He3a0osinbHa 8i0nosids (He 8idnosioae sumoaam Ha «3a008inbHO») — 0 basis.
2.3. Po3paxyHKoea poboma.
Bazosuli 6an — 25 6anie. OuiHHBAHHA pobomMu rPosooUMbCA 30 HACMYMHOK WKAOH0:
— meop40 BUKOHAHA poboma, BUKOHAHI 8Ci sumoau 0o pobomu — 23 — 25 banis;
— pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HEOO0AIKaMUu, BUKOHAHI malixce eci sumoau 0o pobomu, abo €
Hecymmesi nomunku — 20 — 22 6anu;
— pobomy 8UKOHAHO 3 MEBHUMU MOMUAKAMU, € HEQOIKU W,000 BUKOHAHHA 8umoa 00 pobomu i
rnesHi nomunku — 17 — 19 6anis;
— pobomy He 3apaxoe8aHo (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € 2pybi nomunku) — 0 6anis.
OyiHKa 3a PP mae 3 cKknadosi. lNepwa xapakmepu3ye AKICMb NOACHIO8AbHOI 3aMUCKU, Opyea —
AKICMb BUKOHAHHA pobomu;, mpemsa CKAadoea XapakKmepusye AKICMb 3axucmy cmyoeHmom
pobomu (cmyniHb 80/100iHHA Mamepianom, ap2yMmeHmMoB8aHICMb pilleHb, yMiHHA 3aXulliamu c8oH
O0ymKy). 3axucm PP gidbysaemobca Ha 14 muxcHi; poboma no0aemMbca Ha nepesipKy He ni3Hiwe,
Hixt 30 muxc0eHb 00 3axucmy.

3. YM080t0 0mpuUMAaHHA M03UMUBHOI OUIHKU 3 Kas1eHOapPHO20 KOHMPOIHO0 € BUKOHAOHHA 8CiX 3aM/10HOBAHUX
Ha uell yac pobim (Ha 4ac KaneHOAPHO20 KOHMPOA). Ha nepwomy KaneHOapHOMY KOHmposni (8-i
muxdeHb) cmydeHm ompuMye «3apaxo8aHO», AKWO lio2o nomoyHull pelimuHe He meHwe 0,5-36'=18
6anie. Ha dpyaomy KaneHOapHomy KoHmponi (14-( muxcdeHb) cmyoeHm Ompumye «30paxo8aHOY,
AKWo 020 momoyHuli petimuHe He meHwe 0,5-63°=32 6anu i 3apaxosaHa po3paxyHKosa poboma.
MakcumansHa cyma 6asie, Ky cmydeHm mMmoxce Habpamu npomszom cemecmpy, ckaadae 100 b6anis:
RC = Mpo + rvkp + rpp = 63+12+25= 100 6anis

Ana ompumaHHA 3aniky 3 KpedumHo20 Moldyna nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6aris,
3axucmumu 8ci Komn’romepHi npakmukymu, Hanucamu MKP ma 3axucmumu PP. CmydeHmu, SKi
HanpukiHuyi cemecmpy marome petimuHe meHwe 60 6anis, a Makox mi, Xmo xo4e nidsuwumu OouiHKy,
BUKOHYHOMb NMUCbMOBY 30/iK08Y KOHMPOAbHY pobomy i ya pelimuHa08a oyiHKa € ocmamoy4Hor. OyiHKa
Yy maxkomy 8urnaoKy ¢hopMyemMbCA HACMYMHUM YUHOM: 00 OYiHKU, AKY cmyoeHm ompumas 3a PP ma MKP,
0odaembca ouiHKa 3a 3anikogy pobomy3. 3a80aHHA KOHMPOsbHOI pobomu cknadaemeoca 3 6-8 3a0a4
pi3HOI cKknadHocmi. MakcumanbHa KinbKicme 6asie 3a 3a71iKo8y KOHMPOosbHY pobomy —63.
KoxtHe numaHHA KOoHMpPosbHOIi pobomu oyiHEMbCA y 5-10 6anis 8i0nogidHO 00 cucmemu OYiHHOBAHHSA:

—  «BIOMIHHO», No8Ha 8i0Noegidb (He meHwe 90% nompibHoI iHghopmauii);

— «00bpe», docmamHbo MosHa 8i0noeidb (He MeHwe 75% nompibHoi iHghopmayii abo

He3Ha4Hi HemoyYyHocmi) ;

! MakcuManbHa KiJbKicTh 6aJliB, Ky MOXKe HAOpaTH CTYJCHT NPOTATOM 8 THAKHIB.
2 MakcuMalbHa KibKicTb GalliB, IKy MOKe HabpaTH CTYJAEHT NpoTAroM 14 THKHB.
% Banu 3a akTUBHY POOOTY Ha JIEKIIi Ta MPAKTHYHI POGOTH aHyJFOIOTHCS.



—  «30008i/1bHO», HernosHa 8i0nosiob (He meHwe 60% nompibHOI iHopmauii ma oOeaki

MoMUsIKU);

—  «He3a008inbHO», He3a008inbHA 8i0No8ids — 0 basis.
Cyma b6anis nepesodumobcs 00 3as1iK080I OYiHKU 32i0HO 3 mabauyero:

Tabanyga BianNoBiAHOCTI peMTUHroBUX H6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LKANOoH0:

Kinekicmes 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHI ymOBM A0NYCKY He ponyuweHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmauifa 3 OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

e Bumoau 00 ogopmaeHHA po3paxyHKosoi pobomu, nepenik 3anumaHe 0o MKP ma 3anikoeoi
KOHMposnbHOi pobomu HasedeHi y Google Classroom «Memoou npukaadHoi mamemamuKu 015
piWeHHs iHxeHepHUX 3a0a4 XimiYHoi mexHonoeii» (nnamgopma Sikorsky-distance).

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHEHTHU (cunabyc):

CKnageHo pgoueHTamu Kadeapu TeXHONOFT HEeopraHiYHMX pPEeYvYoBMH, BOAOOYMULLEHHA Ta 3aranbHOI XiMiYHOT
TEXHONOTii:

K.T.H. gou. boHpgapeHkom C.I.
K.T.H. gou. CaHriHosoto O.B.
K.T.H. gou,. LLlaxHoBCbKum A.M.

YxBaneHo Kadeapor TexXHOOrii HeopraHiYHMX PeYoBUH, BOAOOYMULLEHHA Ta 3arajibHOi XiMi4HOI TexHonorii
(npotokon Ne 29 Big 28.06.2023 p.)

MoroaskeHo MeToanuHoo Komicieto paKkynbTety (Nnpotokon Ne 9 Big 23.05.2023 p.)



