HayioHanbHUI TEXHIYHMH YHIBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKMUMN NONITEXHIYHUA IHCTUTYT
imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa texHonorii
HEeOpraHiYHUX PEYOBMUH,
BOO00UYMULLEHHA Ta 3araJibHOI
XimiyHOi TexHonorii

MpuKnagHa HeopraHivyHa Ximia

Pob6oua nporpama HaBYa/bHOI OCBITHbOI KOMNOHeHTU (Cunabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA nporpama

CraTyc OCBiTHbOI
KOMMOHEHTU

®dopma HaBYaHHA
Pik nigroroBku, cemectp
O6car aucumunniHm

CemecTpoBuit KOHTpONb/
KOHTPOJbHi 3axo4au

Po3knag 3aHATb

MoBa BUKnagaHHA
IHpopmaLisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNAgaudiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3uTU HaBYa/IbHOI OCBiITHbOI KOMMOHEHTU

Mepwuii (6akanaepcoKuii)

16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepia

161 XimiyHi mexHon02ii ma iHXeHepis

XimiYHi mexHosoz2ii Heop2aHiYHUX pe4yo8UH MA 800004UUWEHHSA
HopmamueHa

O4Ha (OeHHa, seYvipHA), 3a04YHa / 3MiluaHa

2 Kypc, OCiHHil cemecmp

6 Kpedumis

eK3ameH/nexyiliHi 3aHAMmmsa — 36 200UH, NPAKMUYHI 3aHAMMA — 18 200UH,
nabopamopHi 3aHamms — 36 200uH, MKP, pecpepam

Jlekyis 2 200UHU pa3 Ha muxoeHs (1 napa), nabopamopHuli Mpakmuxkym 2
200UHU HG muxc0eHs (2 napu pas Ha 084 MUMCHA), NPAKMUYHI 3aHAMMSA 2
200UHU pa3 Ha 08a muxcHA (1 napa) 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua
YKpaiHcoka

JlekTop:

K.m.H., 0doueHm KocoeiHa IpuHa BosnodumupisHa, kosogina.iryna@Ill.kpi.ua,
menezpam: @Iryna_Kosogina

NabopaTopHi 3aHATTA:

K.m.H., cmapwuli suknada4y Kpumeuys lpuzopiti Bonooumuposuy:
krimets@xtf.kpi.ua , menezpam @Grigoriy_ximik

acucmeHm [yyyn XpucmuHa PocmucnasisHa: menezpam @krishutsul
MpaKTUYHI 3aHATTA:

acucmeHm l'yyyn XpucmuHa PocmucnasieHa: menezpam @krishutsul
Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua, nnatpopma
Sikorsky-distance). OK “MpuknagHa HeopraHiyHa ximia ” - Kog, Kypcy —

Mporpama oCcBiTHbOI KOMMOHEHTHU

1. Onuc ocBiTHbOI KOMMOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HAaBYAHHA

lMpuknadHa HeopaaHiYHa Ximis 3alimae saxcause micuye y hopmMy8aHHI c8imoenady cy4acHozo gaxieys 3
mexHos102ii HeopP2aHIYHUX PeY08UH, hOPMYE HABUYKU rpogheciliHo2o crpaMYy8aHHS.

Memotr oc8imHbOi KOMIOHEHMU € (POPMYBAHHSA y cmydeHmie 6a308UX yA8aeHb MPO Pi3HOMAHIMHICMb
06’ekmis ximiyHOI mexHonoeii, npomucaosocmi, ximiyHoi NPodyKyii ma 30amHocmi 00 3aCcMOoCy8aHHA
CYYaCHUX eKcrepumMeHmasnsbHUx memodie pobomu 8 nabopamopHuUx ymosax, opMy8aHHA HABUYOK
pobomu i3 cy4acHo 1a6o0pamMopPHO0 MEXHIKOH.

Mpedmem oceimHbOi KOMNOHEHMU: MmexHiKa n1abopamopHo20 ekcriepumeHmy, memoou pobomu 8
nabopamopii.

Memoro oc8imHbOi KOMMIOHEHMU € (hOPMYBAHHA y cmyOeHmig KomnemeHuyil:

- K13 30amHicme obupamu i sukopucmosysamu 8i0nosioHe o0b6aAA0HAHHSA, iHCMpyMeHmu ma
Memoou 0718 KOHMPOK MaA Kepy8aHHS MexXHOA02iYHUX npouecie XimiYyHUx supobHUUME



IMicna 3a0C80EHHA 0CBIMHBLOI KOMMOHEHMU cmyodeHmu Marme MPOOEMOHCMPY8AMU MAKi pe3yaemamu
HABYAHHA:

— [1PO5 Po3pobasmu i peanizosysamu npoekmu, w0 cmMocyromesca mexHonozili ma 061a0HAHHA
XimiyHuUx eupobHuuyms, bepy4i 00 ysaau Uini, pecypcu, HAsABHI obmexeHHs, couianbHi ma
eKOHOMIYHI acrieKmu ma pusuxku

— [1P14 Po3ymimu 6ydosy peuyosuH ma ocobausocmeli CKAady KpucmaniyHuUx pe4o8uH, 302aabHUX
npuHyunie 6yodosu Kpucmanie i Kaacugikayii KpucmaniyHux cmpykmyp; ocobausocmeli
2eomempii ma cumempii Mmonaekyn ma Kpucmasnie

3HAHHA:

— OcHo8 po3pobKu i peanizayii NPoeEKmMis, W0 CMOCYyOMbCA MexHOoA02ill ma 06Aa0HAHHA XiMiYHUX
supobHuUyms, bepyyi 0o ysaau yini, pecypcu, Hag8Hi 0bMeXeHHS, COYiasnbHi Ma eKOHOMIYHI acriekmu
ma pusuku;

—  Byoosu peuosuH ma ocobausocmeli ckaady KpucmaniyHUX pe4o8UH; 3a2aabHUX NpuHyunie 6ydosu
Kpucmanie | Kaacugpikauii KpucmaniyHux cmpykmyp, ocobausocmeli eeomempii ma cumempii
MoseKyn ma Kpucmarnis.

YMIiHHA:

— po3pobaamu i peanizogysamu MPOEKMU, W0 CMOCYHOMbCA MexHOoA02il ma 06Aa0HAHHA XiMIYHUX
s8upobHuymes, bepy4i 0o ysaau yini, pecypcu, Has8Hi 0bMexteHHs, COYiasnbHi Ma eKoOHOMIYHI acrieKkmu
ma pusuku;

—  po3ymimu 6ydosy peyosuH ma ocobausocmeli cKnady KpucmMasiyHux pPeyvyosuH; 3a2aabHUX
npuHyunie 6yoosu Kpucmasie i Kanacugikayii KpucmaniyHux cmpykmyp, ocobausocmeli ceomempii
ma cumempii MoseKyn ma Kpucmarnis.

docsio:

— po3pobku i peanizayii NPoOeEkmis, WO CMOCYOMbCA MexHOs02ili ma 06Aa0HAHHA XiMiYHUX
supobHuymes, bepyyi 0o ysaau yini, pecypcu, HaA8Hi 0bMeXeHHS, COYiasnbHi Ma eKOHOMIYHI acriekmu
ma pusuku;

—  po3ymiHHA bydosu pe4osuH ma ocobausocmell CKAAdy KPUCMAAIYHUX pPevyoBUH; 3a20/bHUX
npuHyunie 6yoosu Kpucmanie i Kaacugikayii KpucmaniyHux cmpykmyp, ocobsausocmeli ezeomempii
ma cumempii MoneKya ma kpucmasnis.

2. MMpepekBi3uTn Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMOHEHTU (MicLie B CTPYKTYPHO-NIOTIUHIA cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamolo)

3a3Hayaemoca nepesnik 0C8IMHIX KOMMOHEHM, 3HAHb MA YMiHb, 80/00iHHA AKUMU HeobXiOHi cmydeHmy
0414 yCniwHO20 30C80EHHA 0CBIMHbOI OUCYUMNAIHU:

lpepeksizumu:

3aeanbHa ma
Heop2aHiuyHa
Ximis

TeopemuyHi MNOAOMXEHHA 3020AbHOI MA HeOop2aHIYHOI XimiAa. Di3uKo-XiMiyHi
es0cmMuUBoCMI CrionyK.

[Tocmeksizumu:

Ximis nosepxHi Po3ymimu 6ydosy pe4osuH ma ocobsusocmeli CKnady pevyosuH.

3. 3MmicT OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU
Tema 1. OcHOBHI NOoHAMMA 8 Ximii

Mema i xapakmepucmuka cknadosux YacmuH OK «[TpuKknadHa HeopaaHiyHa XimMis».



3micm i micye oc8imHboi KomrnoHeHMuU «[pUKAAOHA HEOP2AHIYHA XiMia» 8 hopmMyeaHHI ghaxisuis
3 XiMiYHOI mexHon02ii ma iHxceHepil. [lpuHyunosi nonoxeHHA pelimuH2080i cucmemu
OUIHIOBAHHA ycniwHocmi cmydeHmig8 3 B8UBYEHHA OC8IMHLOI KomroHeHmMu «[lpuknadHa
HEeop2aHiYHa XiMisa».

Tema 2. TexHika nabopamopHo20 ekcnepumeHmy.

Mamepianu ma npucmocy8aHHA 8 mexHiyi XimiyHo2o ekcriepumeHmy. XiMmiyHul nocyd: CKAAHKU,
Konbu, pemopmu, KOsI0KOAU, CKAAHKU [peKkcena ma MioHKe, npobipKu, eKcikamopu, npomMusasKu,
KpaHu, nepexioHi mpybku, wnigu, Kaninsapu, 0inuasHi 80POHKU, amnyau, 6toKcu, KpaneabHUyi,
X0100UMbHUKU, CMYMKU, YaWKU, muasi, 10004KU, wnamesi, 200UHHUKO08I ckenbus. O4uu,eHH ma
Ccywka XimiyHo2o nocydy. Xpomoea Cymili, nepmaH2aHamHda cymiw. Budu ma npusHa4yeHHs
CKnsHo20 nocydy. Memodu KOHmMposo Yyucmomu rnocyoy.

Po3yuHHicmb ma po3yuHuU. 30207bHA  XAPAKMepUCMUKa po34yuHie. [lpoyec pO3YUHEHHH.
Po3yuHHicmb. Brinue Ha npupody pevyosuH memnepamypu, mucky. Crnocobu eupaiceHHsA
KOHUeHmpauyii po34uHis. lpuecomysaHHA po3uyuHie. DinompysaHHA. BusHayeHHA po3vyuHHOCMI
pevosuH. IHOuKkamopu. HesoOHi po3vuHuU.

Bosiozicme. BuU3HQYEHHA 2YyCMUHU pevosuHu. [loHAMmMsA eos1020cmi. Bu3Ha4eHHA 2ycmuHU
NiKHOMeMpPUYHUM MemoOOM, AepoMemMPU4YHUM MemoOOM ma 2i0pocmamuyHo. BusHaYeHHs
2ycmuHu memodom Mepcama.

Tema 3. OCHOBHI NOHAMMA 8 Ximii

XimiyHa pieHOBA2a 8 XiMIKO-mexHO02iYHUX npouyecax. OCHOBHI MOHAMMA XiMiKO-mMeXHO102i4YHO20
npouyecy: cmyniHe nepemeopeHHs, 8uxio NPoOyKmy, sumpamHuli KoegiyieHm 3a cupo8UHOK ma
eHepeieto. Knacugikayis ximiko—mexHosnoeiyHoz2o npouyecy. KoHcmaHma pisHosazu. 3MiujeHHsA
XimiyHoi  pieHosaeu. [llpuHyun Jle LLamenve. XimiyHa pieHosaea, enaug8 memrepamypu,
KOHUEeHmMpauyii pe4o8uHU, MUCKY HQ XiMiYHYy pieHo8azy.

Kinemuka ximiko-mexHonoeiyHo2o npoyecy. Cmadii Ximiko-mexHosoeiuHux npoyecie (XTI).
Ob6nacmi nepebizy XTI. KiHemuka 2omozeHHUX peakyil. 3anexcHicmes weuoKocmi peakuii 8io
KOHUeHmMpauii peaayrovux pevyosuH. Brnaus memnepamypu Ha weudkicme peakuii. EHepeis
akmusayii. LLlsudkicme eemepozeHHUX npouecie ma waaxu ii 36ineweHHA. LUnasaxu 36inbuweHHsa
nosepxHi KOHMAxkmy mac. BusyeHHsa criocobie po3paxyHKy merisogux egekmis. Ocobausocmi
KiHemuKu peakuili y e2emepo2eHHUxX cucmemax.

OcHOBHIi nMoHAMMA Kamanizy. BukopucmaHHA Kamanizamopie — HaliegpekmusHiwul cnocib
nidsuwieHHa weudkocmi peakxuii. Tunu kamanisy. fomozeHHUl Kamanis. Bnaue ymos eedeHHs
Kamanimu4yHux npouecie Ha ix egeKkmueHicmbs. Bumoau 00 NpPoMUCA0BUX Kamanizamopis.
BusyeHHs cymHocmi eemepoz2eHH020 Kamanizy Ha meepdux kamasizamopax. Obaacmi nepebiay
2emepo2eHHO—Kamanimu4yHo2o XiMiYyHo20 npouyecy. Bnaue ymos sedeHHA npouyecy Ha Uo2o
weuoKicme.

Tema 4: CyyacHuli cmaH i nepcneKmueu po3eumky XimiyHoi 2asy3i ma cupoeuHHoi 6a3u YKpaiHu

XimiyHa 2any3e YKpaiHu: cydacHuUli cmaH i nepcriekmusu po3eumky. Cmucaa xapakmepucmuka
mexHOo102ii HeEOP2AHIYHUX PEeyoB8UH — OCHOBHOI YACMUHU XiMIYHOI MpPoMuUC/i080CMi, rnpoyecis
MPUKAAaoHOI ekonoaii ma 8000Mi020MOoOBKuU.

CuposuHa 8 XimiyHili npomucaosocmi. Knacuegikauis cuposuHu: PyOHa miHepasabHA CUPOBUHG,
HepyOHa MiHepasibHa CUPOBUHA, POCAUHHA i MBAPUHHA CUPOBUHA. [losimpsA i 800a — AK CUPOBUHHI
6a3u 0718 8U20MOBAEHHA XiIMIYHOI MPoOyKuii. Micye3Haxo0xeHHA ma 0CHOBHI CUPOBUHHI 6a3u 01
8U20MOB/IEHHA HEOP2AHIYHUX PEeyvYoBUH: CipKU ma il noxiOHuUx, azomy, amiaky, Himpamdoi
Kucaomu, ¢hocgpopy, dobpus.

Tema 5. XimiuHe niorpyHma mexHonozivyHux npoyecie y supobHUYymei Heop2aHiYHUX pe408UH.



Micye3Haxo0x#eHHA ma OCHOBHi CUpPOBUHHI 6a3u 0a1A 8U20MOBAEHHA HEOP2AHIYHUX PEeYOBUH.
Micye3Haxo0x#eHHA ma OCHOBHi CUpOBUHHI 6a3u 0718 8U20MOB/IEHHA HEOP2AHIYHUX PEYOBUH:
Cipku ma ii noxioHux, aszomy, amiaky, HimpamHoi Kucaomu, ¢ocgopy, 0obpus. Kopomka
iHgbopmauis w000 nepeniky i cyyacHozo cmaHy AEC ma TEC YkpaiHi

XimiyHi pevyosuHU ma peakuii 8 npouecax supobHUYMBa CipKoBMICHOI npodyKyii. XimiyHi ma
hi3UKO-XiMiuHi 81GCMUBOCMI MA NPUHYUNO8I XiMi4YHi 830EMOOIT CUPOBUHHUX MA 8UXIOHUX PEYOBUH
y npouecax 8upobHUUMEa CipKoeMicHOI MPoOdyKuyii: MpupoOHa CipKa, it mexHo2eHHI NoXiOHi, OKcudu
CipKu, cynbghimu, cynbghamu, cynbpamHa Kucaoma, cipkogoodeHs, nipum. Obsaacmi 3acmocy8aHHsA
CynbhamHoi KUcaomu ma CKAacmu XimivyHi 3 8ionosioHUMU PO3PAXYHKAMU CXeMU 00EPHAHHA Ha
iT ocHo8I YiHHOI MPodyKUii HAPOOHO020CNOOAPCLKO20 3HAYEHHS.

XimiyHi peyosuHU ma peaKyii 8 npouecax supobHUYyMea crnosayK 38°’a3aHo20 azomy. EkonoeiyHul
QHAAI3 XIMIYHUX CXeM Ma 3aCMOCYB8AHHA PilleHb 3 XIMIYHOI MOYKU 30py MO 3HEWKOOMEHHHO
gioxodis.

Ponb azomy 8 npupodi ma xwummedianbHocmi aouHU. Di3uKo-ximiyHi enacmusocmi ma
MPUHYUMNOBI MOA0OXEHHA XiMiYHOI 830EMO0ii ammocghepHo20 azomy 3 800HEM, KUCHEM ma
Kapb6ioom Kaneyito. TpuHyuUnosi noanoxceHHAa XiMiyHOI 83AEMOODIi CUPOBUHHUX MA BUXIOHUX
peyosuH y npouecax eupobHUUMBa CrnoayK 38°A3aH020 azomy: a3om, npupodHull 2a3s, ix
mexHo2eHHI noxioHi, 800eHb, OKCUOU 8yaneuro, amiak, HimpamHa Kucsaoma, amoHiliHa ceaimpa.
OCHOBHI eKo/02iYHi MOHAMMA | BUSHAYEHHSA 8 NMPUKAAOHIU Ximii: KOHUeHmpayis 3abpydHiosauya,
2paHu4Ho-0onycmuma KoHueHmpauia (F4K), cmyniHe ovyuweHHA. XapakmepucmuKka oKcudie
asomy A 3a6pydHiosauyis. XimiuHi cxemu 3HeUWKOOHEHHA OKcudie azomy.

XimiYHi peyosuHU ma peakuyii 8 npoyecax supobHuUymMea gocgoposmicHoi Npodykuyii. XimiyHi ma
hiBUKO-XiMiYHi 81GCMUBOCMI MA NPUHYUMO8I XiMi4YHi 830EMOOIi CUPOBUHHUX MA 8UXIOHUX PEYOBUH
y npouecax supobHuymsa gocghoposmicHoi npodyKyii: npupodHuli pocgop, lo20 mexHo2eHHI
noxioHi, pocchamHa Kucaoma. Obaacmi 3acmocy8aHHA hochopHOI Kucnomu, cxemu 00epPHaHHA
Ha iT ocHosi NpodyKuii HAPOOHO20CNOOAPCLKO20 3HAYEHHA. ICHYOYi Memodu oYUl eHHA 2a3ig 8i0
¢mopudis.

XimiyHi pedyosuHU ma peakyii 8 npouecax supobHuymsa 0obpus. XimiuHi ma pi3uko-ximiyHi
gs1acmMuB8oCcCMi ma npuHYUNosi XimiyHi 83aeEmMo0ii CUPOBUHHUX MA BUXIOHUX pPevyoBUH y NMpouecax
8UPOBbHUUMBA KaniliHux, HimpamHux i ¢ocpamHux 0o0bpus: npupoOHi 0obpusa, MexHo2eHHI
noxioHi 0obpus. Ob6aacmi 3acmocy8aHHA KaniliHux 006pue ma CKAAOQHHA XiMiYHUX 3
8I0MOGIOHUMU  PO3PAXYHKAMU  CXeM  00epM(aHHA HA il OCHO8i  YiHHOI  npooyKuyii
HApPOOHO020CM00aPCbKO20 3HAYEHHH.

XimiyHi peyosuHuU ma peakuii 8 npouecax supobHUUME codu i co0onpodyKmis, enuHO3eMy,
mumaHy, MmumaHosMiwyr4ux npooyKkmie. ®@i3uKo-ximiyHi esacmusocmi ma npuHYuUnosi
MOAOHEHHA XiMIYHOI 830EMOOIi CUPOBUHHUX MA BUXIOHUX PEYoBUH Yy Mpouecax eupobHUUme
KanbUUHOBAHOI COOU, «B8AMCKOI» €OOU, KAyCcmMu4HOi coOU XiMIYHUM ma enekmpoxiMmiyHuUm
cnocobamu, numMHOI codu, KpucmaniyHoi coou, oKcudy Kanvuito, oKcudy syznaeuro (IV), okcudis
AAOMIHIKO | MUMAHy, MUMAaHOBMIUYOYUX CrOAYK, XaA0py. [any3i 3acmocy8aHHA KanbUUHOBAHOI
codu i cooonpodykmis, oKcudis AMOMIHIIO | MUMAaHy ma MumaHeMilllyro4Yux CroayK, a MaKoM
X0PY, XIMIYHI CXeMU 00epHAHHA UUX 8AXCIUBUX CMpameziyHux rnpodyKkmis.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

HasuanbHi mamepianu, 3a3HavyeHi HUx4e, docmynHi y 6ibniomeuyi yHisepcumemy ma y 6ibaiomeui
Kagedpu mexHon0z2ii HeopeaHiYHUX pPevyos8uH, 80000YUWEHHA ma 3020/7bHOI XiMiYHOI mexHonoeii.
0606’sa3K08010 00 8UBYEHHA € ba3osa aimepamypa, iHWI mamepianu — akyaemamusHi. Po3dinu ma
memu, 3 AKUMU cmyOeHm MAE 03HalioMmumuce camocmiliHo, 8UKAA0aY 3a3HAYAE HA AeKUiliHux ma
MPAKMUYHUX 3QHAMMSIX.

ba3zosa:



1. KocoziHa I.B. MpuknadHa ximia : Hasy. nocib. / I.B. KocoziHa, I.M. AcmpeniH — Kuig : HTYY «K[ll»,
2015. - 282 «c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/36980 (po3miweHo & 6ibaiomeuyi
(mekcmosuli i enekmpoHHul eapiaHm), yumamu noeHicmio)

2. Applied Inorganic Chemistry: textbook / I.V. Kosogina, I.M. Astrelin, Yu.M. Fedenko, S.O. Kyrii —
K.: Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute, 2019. - 258 p.

https://ela.kpi.ua/handle/123456789/31464 (po3miweHo 6 6ibniomeuyi ( enekmpoHHuUl eapiaHm),

Yyumamu nosHicmio)

3. HasyanbHuli nocibHuk [MpuknadHa Heopz2aHiYHa ximia: JlabopamopHul npakmMuKym 014
cmyoOeHmie XiMiKo-mexHOo02iYHo20 ¢haKkysnbmemy 3a cneyiansHicmto 161 «XimiuHi mexHono2ii ma
iH#ceHepia» / Yknad.: |.B. KocoziHa, K0.M. ®edeHko, C.0. Kupil. — Kuis: KII im. lzopa Cikopcbkoeo,
2019. — 112 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/31666 (po3miweHo e 6ibniomeuyi (
enekmpoHHuUll 8apiaHM), Yyumamu MosHicMo npu nidzomosyi 0o 1a6oPAMOPHO20 NPAKMUKYMY)

Adodamkoea

4. 3a2anbHa ma HeopaaHiyHa ximia. Y. | / O. M. CmenaHeHKo, /1. I'. Pelimep, B. M. J/ledoscbkux, C.
B. IsaHos. — Kuis : [ed. Mpeca, 2000. — 736 c. (po3miweHo 6 6ibniomeyi (mekcmosuli eapiaHm),
Yyumamu oKpemi po30inu nidpy4yHUKa npu sus4eHHi po30diny 3)

5. 3aeanbHa ma HeopeaHiuHa ximia. Y. Il / O. M. CmenaHeHKo, /1. I. Pelimep, B. M. /ledoacbKux, C.
B. lsaHos. — Kuis : 1ed. lMpeca, 2000. — 784 c. . (po3miweHo 8 b6ibniomeuyi (mekcmosuli eapiaHm),
Yyumamu oKpemi po30inu nidpy4yHUKa npu sus4eHHi po30diny 4)

HaB4YyanbHUI KOHTEHT

5. MeTtoguKka onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI OCBiITHbOI KOMMOHEHTU

JlekyiliHi 3aHamMmMA

BuqumyeaHHﬂ ﬂeKL{I'l‘] 3 0C8IMHbLOI KOMMOHEeHMU npoeodumbc;q naparsiesqibHoO 3 BUKOHAHHAM

cmyoeHmamu nabopamopHux pobim, nPaKkmMuKymy ma po32aa00M HUMU MUMAHb, WO 8UHOCAMbLCA HA
camocmiliHy pobomy. lNpu yumai nexkyili 3acmocosyromeca 3acobu 014 8ideokoHgepeHyili Zoom. llicns
KOXCHOI nekyii pekomeHAyemoca o3HalloMumuces 3 Mamepianamu, peKomeHO08aHUMU 015 camocmiliHo20
guBYeHHA, a neped HACMYMHO eKYieo — nosmopumu mamepiasn rnonepeoHbOi.

Ne

Adama Onuc 3aHamms

1

4 - 8 sepecHa 2023 p. Tema 1. Bcmyn 0o Kypcy.

OcHosHi mema, 3a0a4i ma 3a2aa6HUl 3micm Kypcy. CmpyKmypa ma cimka
200UH. 3HAYeHHSA Kypcy 8 cucmemi nid2omoeKU iHMeHepa 3d (haxom.
Bumoeu 0o cy4acHoeo creuyiasnicma

11-15 sepecHA Tema 2. Mamepianu ma npucCMoCcy8aHHA 8 mexHiyi XiMmiYyHo20
2023 p. eKcriepumeHmy.

XimiyHuli nocyd: CKAsaHKU, Konbu, pemopmu, KOs0KO0U, CKAAHKU [peKkcensa
ma MiwoHKe, npobipKu, ekcikamopu, MPOMUBA/KU, KPAHU, nepexioHi
mpyb6Ku, wnigu, Kaninapu, OinunabHi BO0POHKU, amnynau, 6roKcu,
KpanenbHUui, Xon00uabHUKU, CMYNKU, YaWKU, muasi, 710004KU, wnamesi,
200UHHUKOB8I CKenbys

18 - 22 gepecHs 2023 p. | lpodosxceHHA memu 2: Q4UUWeHHA Ma CyuwKa ximiyHo2o nocydy. Xpomosa

CyMill, NepmaH2aHamMHa cymiul

25 - 29 sepecHa 2023 p. | Po3yuHHicmb ma  po3yuHu (Po3din 2, mema 2.2) 3az2anbHa

XapaKkmepucmuKa po34yuHis. Mpoyec po3yuHeHHA. Po34YuHHicme.



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/36980
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/31464
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/31666

2 - 6 osmHsa 2023 p.

lMpodosxceHHA memu 2

Brinue Ha npupody pevyosuH memnepamypu, mucky. Crnocobu supaiceHHs
KOHUeHmpauyii po3yuHis. lMpuecomysaHHA po34uHi8. PinbmpysaHHA.

9 - 13 oemHsa 2023 p.

lMpodoexceHHs memu 2

OcHOBHi MmemoOu po30ineHHA Ma O4UWEHHA PevyoB8uH. BunaptosaHHs,
NpoMapro8aHHA, nepekpucmanizayia. Emanu  nepekpucmanisayii.
Cybnimauia. Aucmunayis.

16 - 20 »coemHsa
2023 p.

MpodosxeHHA memu 2

Bonoeicme. BusHa4eHHA 2ycmuHU pevosuHu. [loHAMMA 8os020Ccmi.
Bu3sHa4eHHA 2ycmuHU MiKHOMempu4YHUM MemoOdoM, aepoMempPUYHUM
mMemooomM ma 2idpocmamuyHo

23— 27 #o8mH=H
2023 p.

Tema 3. XimiyHa pieHo8020 8 XiMiIKO-MEXHON02iYHUX MPOoyecax.

OCHOBHIi  nOHAMMA  XIMIKO-MEXHO/A02i4HO20  Mpoyecy:  cmyniHb
rnepemeopeHHs, suxio npodyKkmy, sumpamHuli KoegiyieHm 3a cupo8uUHOO
ma  eHepeieto.  Knacugikauyia  ximiKko-mexHos02iYHO20  npouyecy.
KoHcmaHma pigHosaz2u. 3miweHHA XimiyHOi pigHosazu. [MpuHyun Jle
WWamenee. XimiyHa pieHosaz2a, 8raAuU8 memnepamypu, KOHUeHmpauii
pPEeYoBUHU, MUCKY HA XIMIYHY pigHOo8a2y.

30 #o08mHA —
3 aucmonada 2023 p.

lMpodoexceHHs memu 3 KiHemuKka xiMiKo-mexHOo102i4Ho20 rnpouecy.

Cmaodii ximiko-mexHonoziyHux npouecie (XTI). Obnacmi nepebizy XTII.
KiHemuka eomozeHHuUx peakuyil. 3anexHicmb weudkocmi peakuii 8io
KOHUeHmpauii peazyro4ux pe4osuH. Brisue memnepamypu Ha weudKicms
peakyii. EHepeia akmusayii. LLIsuOKicmb 2emepozeHHUX npouecie ma
wnaxu ii 36ineweHHA. LUnaxu 36in6weHHA nosepxHi KOHMAKmMy mMac.

10

6 - 10 nucmonada
2023 p.

MpodosxceHHA memu 3 OCHOBHI MOHAMMSA KamMasni3y

BuxkopucmaHHs kKamanizamopie — HaliegpekmusHiwuli crnocib nidsuuweHHs
weuoKocmi peakuii. Tunu kamanizy. FfomozeHHul Kamanis. Brnaus ymos
8e0eHHA KamanimuyHux npouyecie Ha ix egekmusHicms. Bumoau 00
MpomMucnos8ux Kamanizamopis.

11

13- 17 aucmonada
2023 p.

Tema 4. XimiyHa 2any3e YKpaiHu: cyvyacHull cmaH i nepcriekmusu
pO38UMKY.

Cmucna xapakmepucmuKa mexHo02ii HeOP2aHIYHUX pe408UH — OCHOBHOI
YacmuHU XiMiYHOI npomucaosocmi, npouecie NMPUKaAAOHOI eKosoeii ma
800011i020mMoO8BKuU.

12

20 - 24 aucmonaoda
2023 p.

lpodosiceHHs memu 4 CuposuHa 8 XimiuHili npomucaosocmi.

Knacughikauia cuposuHu: PyOHa MmiHepanbHA CUPOBUHA, HeEPYOHA
MiHepanbHA CUPOBUHA, POCAUHHA | MBAPUHHA cuposuHa. losimpsa i soda
— AK CUpOBUHHI 6a3u 0718 B8U20MOBAEHHA XiMIYHOI  MpPOOyKUii.
Micuye3Haxo0xeHHA ma OCHOBHi CUPOBUHHI 6a3u 078 8U20MOB/AEHHSA
Heop2aHIYHUX PeyoB8UH: CipKU ma il moxiOHuUx, azomy, amiaky, HimpamHoi
Kucnomu, gpocgpopy, dobpus.

13

27 aucmonada —
1 2pyoHsa 2023 p.

Tema 5. XimiyHi pe4yosuHu ma peakyii e npouyecax 6upobHUUMEaA
CipKoBMicHOI npodyKuii.

XimiyHi ma gizuKo-ximiyHi enacmusocmi ma npuHYUnosi XimiyHi 83aemo0ii
CUPOBUHHUX ma BUXIOHUX pPe4yosuH y npouecax eupobHuymea




CipkosmicHoI npodyKyii: NpupoOHa Cipka, i mexHo2eHHIi MoxioHi, oKkcuou
CipKu, cyneghimu, cynspamu, cynshamHa Kucioma

14 | 4 -8 2pyoHa 2023 p. lMpodosxiceHHA memu 5 XimiyHi peyosuHu ma peakuyii 8 npoyecax
B8UPOBHUUMBA CrOoAYK 38’43AH020 azomy.

Ponb azomy 8 npupodi ma w»cummedianbHocmi At0QuHU. DiBUKO-XiMIiYHI
esacmusocmi  ma  NPUHYUNO8I  MO/I0MEHHA  XiMiYHOI  830emO0il
ammoceghepHo20 azomy 3 800HEM, KUCHEM Ma Kapbioom Kanbuito. OCHOBHI
eKOs102i4YHi MOHAMMA | BU3HAYEHHA 8 MPUKAAOHIU Ximii: KOHUeHmpauyis
306pydHosay4a, epaHu4yHo-donycmuma KoHueHmpauia ([AK), cmyniHe
o4YUWEeHHA. Xapakmepucmuka okcudie azomy Ak 3abpyoHiosayie

15 | 11 —-152py0Ha 2023 p. | [lpodosxceHHA memu 5 XimiuHi peyosuHU ma peakuii 8 npouyecax
supobHuUymMea ocgoposmicHoi npodyKuii

XimiuHi ma ¢pizuko-ximiyHi enacmusocmi ma npUHYUNo8i XimiyHi 83aemo0ii
CUPOBUHHUX mMa 8UXIOHUX pevyosuH y npouyecax eupobHuymea
chocghoposmicHOi npodyKyii: npupodHuli ¢ocgop, (020 MmexHO2eHHI
rnoxioHi, pocchamHa Kucaoma.

16 | 18 — 22 2py0HAa 2023 p. | [lpodosrceHHA memu 5 XimiuHi peyosuHU ma peakuii 8 npouyecax
supobHuUymea dobpus.

XimiyHi ma ¢pizuko-ximivHi enacmusocmi ma NPUHYUMNo8i XimiyHi 83aeMo0ii
CUPOBUHHUX Ma 8UXIOHUX Pe4yoB8UH y npouecax supobHUUMea KasiliHux,
HimpamHux i ¢ocgpamHux 0obpus: npupodHi 0obpusa, MEXHO2EHHI
rnoxioHi dobpus.

17 | 25-29 epydHa 2023 p. | [lpodosxceHHA memu 5 XimiyHi peyosuHu ma peakuyii 8 npoyecax
BUPObHUUME codu |  coO0onpodyKkmis,  e/nUHO3eMYy,  MUMAHy,
mumaHosmiwyro4ux npodykmis.

@izuKko-ximiyHi  8racmusocmi ma NPUHYUNOB8Ii MNOMOHEHHA XIMIYHOI
830€MO0ii CUPOBUHHUX Ma BUXIOHUX PEYoBUH y fnpouecax supobHuyms
KanbUUHOBAHOI CO0U, «BAM(KOI» COOU, KAycmu4HOi codu XiMiYyHUM ma
es1eKmpoximiyHUM cnocobamu, MUMHOI coou, KpucmaniyHoi coou, oKcuoy
Kansuito, oKcudy eyeneuro (IV), okcudie anrMiHilO | mumaHy,
mumaHoBMIW,yYUX CrIOMYK, X0pY.

18 | 31 2pyoHAa 2023 p. — 4 HanucaHHAa mo0OynbHOi KoHmponaeHoi pobomu (MKP), niosedeHHs
ciuHa 2024 p. niocymeie. Y3azanbHeHHsA iHhopmauyii.

JlabopamopHi pobomu

Memoro nabopamopHux pobim € 3aKpinaeHHA OMPUMAHUX 3HAHb, 03HAUOM/EHHA 3 MeXHIYHO
peanizauieto gidomux 3 seKyiliHoeo Kypcy memooOuK, Habymmsa 00c8i0y BUKOHAHHA [e8HUX
nabopamopHux onepayili. Ha nabopamopHux pobomax cmydeHmu 080s100il0mb 3020/16HOK MA
creyianbHOO MEXHIKO XiMiYHUX n1abopamopHUX npoyedyp, 8KarYaroyu obrpyHmosaHull eubip |
HABUYKU M0BOOMCEHHA 3 1a60paAMOpPHUM 0CYyOOM, BUMIPIHOBA/ILHOK 1a60PAMOPHO MEXHIKO |
3acobamu  KOHMPOAK  XiMIYHUX MPOUECi8, MEXHIKOK MOYHO20 3B8AMCYBAHHA, BUCYWYBAHHS,
MPOMAPIOBAHHSA, HABYMMS 8MiHb | HABUYOK KiflbKICHUX PO3PAXYyHKI8 MACO8UX | 00/1b08UX CMi6BIOHOWEHb
BUXIOHUX | KIHYesuUX pevyo8UH 34 pe3y/1bmamamu XiMiYHUX Mpouyecie i peakuili HeopeaHiYHUX iHepedieHmis.
Pesynemamom npoxo0xceHHA nabopamopHux pobim € Habymms cmydeHmamu 6miHb | 0ocsidy
camocmiliHoi pobomu y ximiuHiti nabopamopii 3 NodanbwWum apaymeHmos8aHuUM 8Uubopom XiMmiyHo20



nocyody, 8uUMIpo8aabHOI MexHiKU 07 BUKOHAHHA KOHKPemHo20 30800HHA HO OCHOB8i HAYKOBO-
meopemu4HUX 3HAHb, OMPUMAHUX MPU ayoumopHili i camocmiliHil pobomi.

TuxcoeHob

Tema

Onuc 3anaaHoeaHoi pobomu

1(2 napu)

XimiyHuli  nocyd  ma

poboma 3 HUM

TexHiKa 6e3neKu, Npo8eodeHHS IHCMPYKMAaxcy.

O3HalioMaeHHA 3 pi3HUMU sudamu XimiyHozo rnocyody, lioeo
MPU3HA4YeHHAM ma 0cobauBOCMAMU 30CMOCY8AHHA MO20 YU
iHwoeo muny nocydy 6 3anextHocmi 8i0 npuU3HAYeHHS.
BidrnogioHo 00 ompumaHo2o iHOUBIOYasbHO20 30B80QHHSA
cmydeHmu maromes 03HalioMmumuct i3 3aMpPONOHO8AHUMU
3pa3kamu nocyody, nicnd 4oz2o 3amaaweamu ioeo 8
npomokonax ma oamu O0emansHUli onuc — mamepian,
MpuU3Ha4YeHHsA, 0cobausocmi KOHCMpyKyii ma pobomu 3 HUM.

3axucm pobomu

3(2 napu)

TexHOXiMIYHi i
aHanimu4Hi mepe3u ma
38QAM(YBAHHA HA HUX

O3HaliomneHHA 3 NpUHYUNom pobomu aHanimMuyHUX mepesis;
30CB0€EHHA nNpasusn pobomu HA GHAAIMUYHUX Mmepe3ax;
Habymms Hasu4oK pobomu Ha aHAAIMUYHUX mepe3ax.

BidrnogioHo 00 ompumaHo2o i(HOUBIOyasnbHO20 3080QHHA
cmydeHmu  Marome demasnbHO 03Haliomumuces 3
KOHCMPYKyieo pizHUX munie mepesig, 0cobau80 HAABHUX Y
nabopamopHoMy npumileHHi ma susyumu npuHyun oii,
3amaneamu ix 3azanvHUli 8uz2na0 ma bydosy OKpemux
esiemeHmis (selimoepadpa, demngpepa, Kopomucna,
appemupa). lposecmu 38axy8aHHA MPbOX Pi3HUX NpedMmemis
HAQ MEeXHIYHUX, MEXHIYHUX efIeKMPOHHUX, MEXHO-XiMIYHUX i
QHAAIMUYHUX 8020X MA OUIHUMU MOYHICMb 38aM4(Y8AHHA.

3axucm pobomu

5(2 napu)

MipHuli nocyo ma
npasuna pobomu 3 HUM.
lepesipKa MipHO20
rnocyoy

O3Haliomumuca 3 OCHOBHUMU 8UGAMU MipHO20 rocydy ma
npasunamu pobomu 3 Hum. 30ilicHUMU nepeesipKy MipHO20
nocydy Ha 8i0nogidHicme HOMiIHAAbHO20 06°emy dilicHomy ma
8CmaHosumu  MOYHicmb  KanibpysaHHA  2padyliosaHuUX
ninemok. Poboma 3 npob6ogidbipHuUKamu pizHo2o muny ma
OCBOEHHA HABUYOK pobomu 3 ninemxkamu

3axucm pobomu




7(2 napu)

Mummsa ma cywiHHA
XimiyHo20 rnocydy

O3Haliomumuca 3 OCHOBAMU MUMMA mMa CYWiHHA nocyoy
pi3HUMU memodamu. 3aceoimu ocobsausocmi npueomyeaHHA
Xpomosoi cymiwi 014 mummsa nocydy ma nopisHAMuU
egpekmusHicmb o4UW,eHHA nocyody pi3Hoi npupodu 3a6pyoHeHb
Pi3HUMU MUKO4YUMU 3acobamu.

Micna o3HaliomneHHs 3 rnocydom cmyodeHmu Marome
npuzomysamu 32i0HO i3 30B80QHHAM 8UKAA0a4a OOHY i3
OMUCAHUX suUWe XiMiYHUX cymiwell 0n9 mumms nocyoy, npu
uboMy HeobxiOHO 000epiysamucb ycCix 6UMO2 MEXHIKU
bes3neKku. Cymiuw 2o0myemosca 3Milly8AHHAM KOMIMOHeHmIs y
mepmocmilKomy XiMmiYHOMY CMAKaHi i nomim nepeanusaemscsa
8 30300as1€2i0b 3020MO0o8s1eHYy CKAAHKY, AKY MOMIM 3aKpusaromso
ma HaKnewoms Ha biYHY Mo8epPxXHI0 emuKemky i3 HeobxiOHO
iHppopmauyiero. [MpuecomosneHa ximiyHa  cymiw  Hadasni
B8UKOPUCMOBYEMbCA 018 MUMMA Nocyoy.

3axucm pobomu

9(2 napu)

Bu3HayeHH#A 2yCmuHu
peyosuH Pi3HUX
azpe2amHux CmaHis

[MpakmuyHe 30C80EHHA MemOOUKU B8CMAHOB/EHHA 2YyCMUHU
pPevyo8UHU PI3HUMU Memodamu ma ymoYHeHHA KOHUeHmMpauii
PO34YUHY 30 BU3HAYEHOK 2YCMUHOIO.

BidrnogioHo 00 ompumaHo2o IiHOUBIOYasibHO20 3AB80QHHS
BU3HAYUMU 2YCMUHY B00HO020 PO34UHY CO/Ai Ma 2ycmuHy
KOHUEeHMpOBAHO20 PO3YUHY KUCAOMU.

3axucm pobomu

11
(2 napu)

lpu2omyeaHHA PO34YUHI8

pi3HoI 3a0aHoi

KOHUeHmpayii

lMpueomysaHHA po34uHie 3a0aHOI 8i0COMKOB0I KOHUEHMpauii
3 Kpucmanoziopamie ma ymoYHeHHS KOHUeHmpauii po34yuHy
apeomMmempuyHUM Memooom

BidrnogioHo 00 ompumaHo2o i(HOUBIOyasnbHO20 3080QHHA
po3paxysamu HABAMCKY Cyxoeo snayey i o6’em eo0u 0114
npueomysaHHA po34uHy 3a0aHOI KOHUeHmpauyii. Bumipamu 3a
doriomozoro  apeomempa BIOHOCHY 2ycCmuHy 8U0aH020
B8UKnadayem pPO34uHY, 3a O00BIOHUKOBUMU OQHUMU 3HaAlUmu
MQaco8y 4acmky pe4yoBuHU 8 PO34YUHI i 06YuUCAUMU MOAAPHY,
HOPMQasbHY KOHUeHmpauyii i mump po34yuHy.

O3HaliomneHHA 3 MemoOOUKOK Mpu20mMy8aHHA PO34UHI8 3
cmaHoapm-mumpy.

3axucm pobomu

13
(2 napu)

Biobip i npueomysaHHsA
npob cunyyux
mamepianis

MpudbaHHA  HaBUYOK  BiO6opy  nep8uHHUX  Npob |
npueomysaHHa npob meepoux mamepianie. Po30ineHHs
meepoo pa3HOI peyoB8UHU 30 (hPAKUITHUM CKAaOOM

3axucm pobomu




15
(2 napu)

BumiptosaHHA
memnepamypu
MEXaHIYHUX cymiwed.
®dinompysaHHA XiMiYHUX
cymiwel

30c80€HHA HABUYOK BUMIPIOBAHHA memrnepamypu ma
CMBOPEeHHA C€0MbosUX cymiwel O0n8 OMPUMAHHA HU3bKUX
memnepamyp.

CmyodeHmu marome o3Haliomumucs 3 munamu mepmomempie
07149 B8UMIpOBAHHA memnepamypu 8 saabopamopii, 3
MemoOUKOK BUMIPIOBAHHA memnepamypu 3ad OO0MOMO20H
Halbinbw MowupeHo20 muny mepmomempie — PiOUHHUX
mepmomempis po3WUpPeHHS, 8U4YUMU pO6OMY KOHMAKMHO20
mepmomempa, AKull criyeye 019 8UMIPHOBAHHA memnepamypu
y cepedosuwyi piouHuU, KO 3aMN0BHIOIOMbL Mepmocmam.

BidrnogioHo 00 ompumaHo2o iHOUBIOyasbHO20 3AB80QHHSA
8UKOPUCMOBYIOYU resHy Kinbkicms 600y, npu2omysamu
OX0/100McyO4y  CyMiWw i3  300aHOIO  Memrnepamyporo.
BusHauyumu memmnepamypy 00epHaHoi Cymiuli.

3aceoimu o0cHOBHI HOBUYKU 8U3HAYEHHA 80/1020CMI Pe408UHU
ma i muny ma nidbopy inempyoyoeo mamepiany 8
3anexcHocmi 8i0 muny i ducrnepcHOCMi pe4yo8uHU

lposecmu @hinempysaHHA KpynHO- ma OpibHO- 3epHUCMuUX
ocadis Ha naneposux inempax PizHoO20 MAPKY8AHHA mMa 3
BUKOPUCMAHHAM niliku broxHepa nid sakyymom. 3amanosamu
KOHCMPYKUito yCMAaHOBKU 018 hinbmpy8aHHA Mid 8aKyymMom
ma noAacHumu ocobausocmi inbmMpPy8aHHA Yy KOHCHOMY
8unaoky

3axucm pobomu

17
(2 napu)

Miocymkose 3aHAMMA

BidnpaytosaHHA nabopamopHux pobim, aKki 6yau nponyw,eHi 3
MOBAXCHUX MPUYUH.

3axucm pobim

/Jlo eidoma cmydeHmis 00800umMbCA KinbKicmb 6aris, SKYy 80HU
Habpanu enpodosx cemecmpy Ha nabopamopHomy
npakmukymi. CmydeHmu, sAKi 6yau He OdonyweHuUMu 00
cemecmposoi amecmauii 3 0C8iIMHbLOI KOMMNOHEHMU, MAOMb
YCYHYymMu rnpu4uHU, wo npussesnu 00 4boeo.

MidsedeHHs niocymkis

lMpakmu4Hi 3aHAMMA

Memoto npakmu4Hux 3aHAMb 3 0CBIMHbLOI KOMMoHeHMU «[lpuKknadOHa HEOop2aHIYHa XiMia» €
HAB84YaHHA cmydeHmie 8UKOPUCMOBYBAMU MEOPEMUYHI 3HAHHA, HAbymi Ha neKyiax i npu camocmiliHili
pobomi, 004 BUPIWEHHA KOHKPeMHUX MPAKMUYHUX 30800Hb i npuknadis 3 haxoeo2o HAMPAMKY,
Habymmsa cmydeHmamu 8MiHb MPoBeOeHHA XiMIKO-mexXHOM02iYHUX PO3PAXYHKIi8 (crmexiomempuyHuUX,
6as1aHCOBUX MOWO), 20/108HUM YUHOM, 3 XiMIYHOi mexHon02il HeopaaHiYHUX pe4vyosuH. [lpu ybomy
00HOYACHO cMasumMsCAa 3a Mmemy Habymmsa ma noeaubaeHHa meopemu4yHUX 3HAHb MPU YCB8IOOMAEHHI
cmydeHmamu Memod0do02ii 3acmocy8aHHA (hyHOAMEHMANbHUX MOAOHEHb XiMii 0718 po3paxyHKO8020
06rpyHmMye8aHHA peasnsbHuUx (a6o Habau1ceHux 00 Hux) piweHs 3 MalibymHboi haxoeoi dignbHocMi.




TuxcdeHb

Tema

Onuc 3anaaHoseaHoi pobomu

Tema 3. OCHOBHI MoHAMMSA 8
XiMii

Cnocobu supaxeHHA KOHUeHmpauyii pe4yosuHu

3a0ayi Ha nepepaxyHoK KoHUeHmpauil (mMonapHa
KOHUeHmpayis, MOAAPHA KOHYyeHmMpauia
eksieaneHmy, 06’eMHa, Macosa Ma MosIAPHA YaCMKU
mouwo).

MpoooBHEHHA memu Crniocobu B8UPAXHEHHA
KOHUeHmMpauyii pe4o8uHu

llepepaxyHOK 8010201 pe4o8UHU Ha cyxy. BusHayeHHA
giocomKosozo  emicmy eodu ma  coni Yy
Kpucmasnoziopamax

Po34yuHu ma poboma 3 HUMU

Po36asneHHA ma 3MiWy8aHHA PO34YUHI8 Ma iHWUX
pe4yosuH

3a80aHHA Ha peghepam. XimiyHa pieHosaza. 3MiuyeHHsA
pisHosa2u

Tema 4. XimiyHe niorpyHms
MmexHo02iYHUX  fpoyecis Yy
gupobHuymsi Heop2aHiYHUX
pPEeYoB8UH.

CKNadaHHA  YHKUIOHAABHUX CXeM HEeOP2aHIYHUX
8UpPObHUUME

Po3paxyHKu y mexHon02ii cynbhamHoi Kucaomu

Po3paxyHKu y mexHonoeii 38°a3aH020 azoma

Midcymrose 3aHAMMA

Jo sidoma cmydeHmis doso0umecsa KinbKicme 6anis,
AKY 80OHU HABPaAU NpomA2oM cemMecmpy 3 MPAKMUKU.
0O38y4eHHA pe3ysbmamie OUIHIOBAHHA 30 pegepam
ma aHasi3 MOMUSIOK.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyAeHTa

Camocmitina poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAKHYAE MOBMOPEHHA AeKYiliHo20
mamepiany, oghopmaeHHsA 38imis 3 1a60PAMOPHO20 MPAKMUKYMY mMa MPAKMUYHUX 3aHAMb, Nid2omosKa
0o MKP ma ek3ameHy. PekomeHOO0BAHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA Mi020mMo8sKy 00
3a3HayeHux sudis pobim:

Buod CPC

Kinbkicmeo
200UH Ha
nid2comosKy

Midecomoska 00 ayoumopHUX 3aHAMb: MOBMOPEHHA seKyiliHoeo mamepiany, | 1 — 1,5 200uHu
0GhOPMsIEHHA MPOMOKOie 00 1abopamopHUxX pPobim, O0opMaeHHA 38imie 3 | HO MUMOeHb
nabopamopHux pobim, nideomoska 00

3axucmy naabopamopHux pobim,

nidecomosKa 00 NPAaKmMuU4YHUX 3aHAMb. 48 200un
Mioecomoska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 2 200UHU
BukoHaHHsA peghepamy 10 200uH
[idecomosKa 0o ek3ameHy 30 200uH
Bcbozo 90 200uH




MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MNoniTuKa HaBYa/IbHOI OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU

Cknaodosi pelimuHay cmydeHma 3 OK “lTpuknadHa HeopeaHiyHa Ximia”:
1) sukoHaHHA mecmosux 3a80aHb (Google Forms ma menti.com) Ha nekuisx;
2) BUKOHAHHA Mma 3axucm 7 nabopamopHux pobim mpusanicmio 4 200UHU;
3) sukoHaHHA MKP;
4) 4 8ionosidi (kouHo20 cmyoeHma 8 cepedHboMYy) Ha MPAKMUYHUX 3AHAMMSAX;
5) HanucaHHA pepepamy 3 mem, w0 Po32a50arOMbCA HA AeKUITHUX MA NPAKMUYHUX 30HAMMAX;
6) 8i0nosidb Ha eKk3ameHi.
Y 3su4aliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy neKuii, NPAKMu4Hi 3aHAMmMA ma aabopamopHuli
MPAKMUKYM MposoosimbCa 8 HABYAAbHUX ayOumopisax. ¥ 3millaHOMY pexcumi AeKyiliHi ma npakmuyHi
3aHAMMA npPosoodambca 4Yepes rnaameopmy oucmaHyiliHoeo Has4aHHA CikopcobKul, nabopamopHuli
nPaKmMukym — y naabopamopiax. Y OucmaHyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMA MNpo8odAMbCA Yepes
naamagopmy oucmaHyitiHo2o Has4aHHA Cikopcbkul. BUKOHaHHA mecmosux 3a80aHb 8 Google Form 3a
mamepianamu nekuill, HanucaHHA MKP, IKP ma nabopamopHux pobim € 0608’a3Ko8um.
Ha noyamky KoxcHOI neKkyii nposodumesca onumysaHHA 3a mMamepianamu nonepedHboi Aekyii i3
30CmMocy8aHHAM iHMepakmueHux 3acobie (Google Forms ma menti.com). [leped noyamkom 4epz2080i
memu neKmop Moxce Haodcuaamu MUMAHHA (3 30CMOCYBAHHAM iHMepaKkmueHuUxX 3acobie 3 memoro
B8U3HQA4YeHHA pieHA 0b6i3HaAHOCMI 3006y8a4is 3a OAHOKO MeMOo Ma Mid8UW,eHHA 3ayiKasneHocm.

[pasunaa 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy donyckaromeca cmyoOeHmu, AKi MpasusnbHO nid2omysanu MPOMOKOs, SUKOHAAU

PO3pPaxyHKU (Mpu HeNPasuAbHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX iX cnid ycyHymu) ma Hanucanu 8UCHOBOK

00 KoxcHoi nabopamopHoi pobomu.

3axucm 8idbysaemeocs 3a epaghikom 32i0HO .5 3a iHOUBIOyanbHUMU 3080AHHAMU.

3. licna nepesipku 30800HHA 8UKAAOAYEM HA 3aXUCM BUCMABAAEMbLCA 3020AbHA OYiHKA i poboma
8B8AYHAEMbLCA 30XUULEHOIO.

N

[pasuaa Nnpu3Ha4YeHHA 300X04y8asabHUX banis:

1. 3a modepHizayito pobim Hapaxosyemocsa 8i0 1 0o 3 3aoxo4ysansHuUX banis;
2. 3a akmusHy pobomy Ha nekuii Hapaxosyemosca 0o 0,5 3aoxoyysanvHux banis (ane He binbwe
3x 6anie Ha cemecmp).

Monimuka 0edaaliHie ma NepeckanadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10/10M#eHHSA MPO NOMoYHuUl, KaneHOapHul
ma cemecmposuli KOHMposb pe3yaomamis Has4aHHA 8 Kl im. leopsa CikopcbKozo

[osnimuKka wodo akademiyHoi 0obpoyecHoCcmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK AKA0eMiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Budu KOHMPposo 8CMAHOBI0MbCA 8i0N08iOHO 00 [10A0MEHHA MPO MOMOYHUl, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMpPosb pezysabmamie Hag4aHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKkoeo:

1. [lomo4Huli KOHMPOsab: ONUMYBAHHA HA AEKUilIHUX 3aHAMMSAx, npakmuyHux, MKP, 3axucm
nabopamopHux pobim, pegpepam.

2. KaneHOapHUl KOHMPOsab: nposodumscsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMO2 cunaabycy.

3. Cemecmposull KOHMPOsb: eK3aMEH.




PelimuHzoea cucmema oyiHIO8aHHA pe3yabmamie Ha84YaHHS

1. PelimuHe cmydeHma 3 OK po3paxosyemsca suxodsa4vu i3 100-6aabHOi wkanu, 3 Hux 60 6anu
CcKnadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) cknadaemeoca 3 banis,
wo cmyoeHm ompumye 3a:

1) sBukoHaHHA mecmosux 3a80aHb (Google Forms ma menti.com) Ha nekuisx;

2) BUKOHAHHA ma 3axucm 7 1abopamopHux pobim mpusasicmo 8rnpodosxc 4 200UH;

3) sukoHaHHA MKP;

4) 4 8ionoeidi (KoxucHo20 cmydeHma 6 cepeOHbOMY) Ha MPAKMUYHUX 3AHAMMAX;

5) HanucaHHA pehepamy 3 mem, w0 P032a90arOMbCA HA AEKUIUHUX Ma MPAKMUYHUX 30HAMMSAX;
6) 8i0Nosidb Ha ek3ameHi.

Cucmema pelimuHeosux (8azosux) 6asis (rK)

1. Tecmoesi 3a80aHHA HA AEKYiliIHUX 3aHAMMSAX:

Bcbo2o 20 mecmosux 3a80aHb (Google Forms ma menti.com). Bazosutli 6an mecmy - 1. MaKkcumasbHa

Kinbkicme 6anie Ha ycix mecmax dopisHroe: 1 6an x 20= 20 banis.

2. ModynbHa KoHMponvHa poboma (MKP)

MKP = 10.

3 memoro crnpow,eHHA cnpuliHamms iHgpopmayii ma nosneaweHHA 3ac80€eHHIO mamepian MKP po3dineHo
Ha 2 KP 3 sazosum 6asom — 5, mobmo 3az2aabHuli 6an 5x2=10.
BukoHaHHA KP nepedbayae npoxodiceHHA mecmy Googe Form Ha 50 numaHb (KOMHAG npasunbHa
8i0n0o8idb Ha NUMaHHA 8 mecmi ouyiHremMoca 8 0,1 6ana. Akwo eci 8idnosidi Ha 50 numaHe mecmy
npasunsbHi, mo MKP ouiHroembca 8 5 6asis, AKW0 y cmydeHma npu mecmysaHHi He 8Ci npasusbHi
8i0no8idi, mo oyiH8aHHA KP 30ilicHroembca winsxom 0o0asaHHA 6asie 3a 8ci npasusbHi 8i0nosioi.

Ha sukoHaHHA mecmy KP nepedba4yeHo o0Hy nisnapy (45 xe) nekyiliHo2o 3aHAMMA, nicaa ybo2o Yacy
Hadicnamu 3anosHeHy ¢hopmy byde Hemoxcsauso, mobmo asmomamuyHo KP 6yde oyiHeHo 8 0 baris.
3. JlabopamopHi po6omu
Baeosuli 6an — 3. MakcumanbHa Kinbkicms 6anie 3a 7 nabopamopHux pobim cymapHo dopisHroe: 21 banis
Mepwa /IP npucea4yeHa iHCMPYKMaxcy ma HAB8YAHHIO 3 MeXHIKU 6e3rneKu i OXOpoHU rpayi 8 XiMiyHux
nabopamopisax, o0CMaHHA — 8i0NPAUOBAHHSA 30800Hb 3 MEMOH MiI0BUUWEHHA pelimuHey.
3micm nabopamopHux HasedeHO 8 HaAB4YasAbHOMY MOCIOHUKY [1puKknadOHa HeopeaHiYHa XiMiA:
JlabopamopHuli NpakmuKym 08 cmyoeHmis XiMiKo-mexHO102iYHo20 (haKyabmemy 3a crieyianbHicmwo
161 XimiyHi mexHonozii ma iHxeHepia» npogeciliHo2o cnpamysaHHA «XiMiYHi mexHonozil HeopaaHiYHUX
peyosuH ma 800004uUUWEeHHA» / YKnad. I.B. KocoziHa, FO.M. ®edeHko, C.O. Kupit. Kl im. lzops
CikopcbKozo, 2019. - 114c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/31666
Kpumepii oyiHOBAHHA
3.1. fonyck do nabopamopHoi pobomu
1,0 6an: (He meHwe 90 % nompibHoi iHghopmauii) npu nepesipui 2omosHocmi 0o J/IP Hadarombcs 8ipHi i
suyeprnHi 8i0noesidi Ha yci 3anumaHHA 8uUKAa0a4a, nMid2omoesneHo 8 MosHOMy 06cA3i NPomMoKon
nabopamopHoi pobomu;
0,6 6bana:
(He meHwe 60 % nompibHoi iHgpopmauii)  npu nepesipyi 20mosHocmMi cmyoeHm MAae ympyoHeHHA npu
hopmMynoBaHHI 8ipHUX 8i0nogideli HA 3ANUMAHHA B8UKAAO0AYa; € 30Y8AM(EHHA W000 Mi020mosKu
PoOmMoKony.
3.2. BUKoHaHHA nabopamopHoi pobomu
1,0 6an:

6e3rnomunKkose 8UKOHAHHA 3a480aHHA JIP 8 nogHomy 06CA3i 3 HaABHICMIO enemMeHmie meop4o20
nioxody npu 6e3ymosHomy 000epHCAHHI NPAsUa | HOpM MeXHiKU be3neKu;
0,75 6ana:
BUKOHAHHA 3080aHHA JIP 8 nosHOMY 06cA3i npu 000epXaHHI Npasusa i HOPM mexHiKu be3neku;

0,6 bana:



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/31666

BUKOHAHHA 3a80aHb JIP 8 nosHomy 06c¢A3i npu Haa8Hocmi 3aysaxeHs 3 6OKy suKknada4ya w000
HeobrpyHmMosaHo20 8idOXuneHHA 8i0 MemoOUYHUX BKA3iI80K ab60 W,000 HEO0OePHAHHA 8UMO2 MEXHIKU
besneku;

0 6anis: HeBUKOHAHHSA 3a80aHb JIP 8 nogHomy 06cA3i 3a gidsedeHuli yac rnpu HAS8HOCMI 3ay8aH(EHb
3 60Ky 8UKN1A0AYa W,000 8iPHOCMI BUKOHAHHSA pobomu abo 000epHaHHA 8UMO2 MeXHIKU be3neKu.

3.3. Akicmb npomokosay ma 3axucmy nabopamopHoi pobomu

1,0 6an:

(He meHwe 90 % nompibHoi iHhopmauii)  HaABHICMb 8MeBHEHUX 3HAHb | HAbYMUX 8MiHb 3 3a80aHb
BUKOHAHOI J/IP; 6e3002aHHe 0(hopMaeHHSA NPoOMmMOoKoay ma iHWuUx mamepiasie;

0,75 6ana:

(He meHwe 75 % nompibHoi iHghopmauii) He 308CiM MoBHE 080700iHHA 3HAHHAMU | BMIHHAMU 34
niocymKamu 8UKOHaHHA JIP; 3aysaxceHHA w000 N0OBHOMU i AKOCMi OhOPMAIEHHA MPOMOKOAY;

0,6 bana:

(He meHwe 60 % nompibHoi iHhopmauii)  HaAeHicmMb cymmesux  3ays8amceHb WO000 MO0BHOMU,
epamomHocmi i oxaliHocmi npu oghopmaeHHi mamepianie 3 BUKOHAHOI J1P;

0 6arnis: 3HAYHI 3ay8aXeHHA Wo00 No8HOMU i 0GhopMAEHHA MPOMOKOAY; HECIIPOMOMXCHICMb 0amu
8i0M08idb Mo BUKOHAHIl pobomi.

4. Poboma Ha NpaKMuYHUX 3aHAMMAX

Baeosuli 6aa — 1. MakcumanbHa Kinbkicme 6as1i8 Ha 8CiX MPAKMUYHUX 3aHAMMAX 0opisHtoe: 1 banu x4 =
4 6anu.

Kpumepii oyiH08aHHA

1 601 «8iOMIiHHO»:

(He meHwe 90 % nompibHoi iHghopmauii)  6e3nomusnkose B8UKOHAHHA PO3PAXYHKOB020 3a80aHHA ab0
PO3PAXYHOK 3 0eAKUMU MameMamu4YHUMU MoxXubKamu;

0,75 6ana «0obpex:

(He meHwe 75 % nompibHoi iHpopmayii)  BUKOHAHHA 3080GHHA 3 OeAKUMU MamemamuyHUMU
noxubkamu abo nicsasa HegeanUKoi HaOBIOHOI dornomoau 8UKnada4ya Yu iHWo20 cmydeHma,

0,6 6asa «30008i/16bHO»:

(He meHwe 60 % nompibHoi iHpopmauii) nposedeHHA  PO3PAxXyHKOBUX  enpas  3i  3HAYywWUumUu
MOMUAKAMU XiMiYHO20, cmexioMmempu4yHO20 YU MamemMamu4yHo20 Xapakmepy;

0 6anie «He3a008inbHO»:  MPOBEOeHHA PO3PAXYHKOBUX 8Mpas 3 2pybumu MOMUAKAMU W,000 XiMiYHOI
Yu XiMiIKO-mexHOos102i4YHOIi cymi 3a800HHS;

5. Pecpepam 3 mem, w0 8KnroYeHi 00 nepeniky AekyiliHux ma npakmu4HuUx 3aHAmMo

Bazosutli 6an — 5 6anis.

Kpumepii oyiHOBAHHA

5 6anis: 6eanomunkose 8UKOHAHHA pegepamy i 6e30o2aHHe odhopMaeHHA 8idnosioeli Ha 3a80aHHSA rpu
HassHocmi esnemeHmie npPodyKmueHo2o (meop4o2o) nidxody, OemMoHCMpauis B6MIHHS 8MesHEeHo20
30CMOoCy8aHHA (hyHOaMeHMAanbHUX 3HAHb 3 XiMil npu 30iliCHEeHHI po3paxyHKis;

4-4,9 6anie: BUKOHAHHA pegepamy 3 HE3HAYHUMU, HernpuHUUnosuMU MOMUAKAMU; HaseHicme 1-2
MOMUsIOK rpu 0popMaeHHI pechepamy;

3-3,9 banis: 8UKOHAHHA pegepamy 6e3 po3Kkpummsa cymHocmi 3a80aHHA ma/abo HemoyHocmi 8
oghopmreHHi pepepamy;

0 6anis: BUKOHAHHA pegepamy 30iliCHEHO MNOMUAKOBO ma He 0gopMaeHO 3a HeobxiOHUMU
8uUMO2amu.

KaneHndapHa amecmayis cmydeHmis

Amecmauyia cmydeHmie nposooumscsa 30 3HAYEHHAMU MOMOYHO20 pelimuHey cmydeHmis Ha 4ac
amecmayii. Ymosa 3a008inbHoi amecmayii — petimuHe cmydeHma 50 % 8i0 MaKCUMAIbHO MOX/UBO20
Ha Yyac amecmauyii.

Mepwa amecmauia (8 muxcoeHsb)

MakcumanbHo moxcausuli pelimuHe (8 mecmosux 3a80aHb+2np + 4n16) — 22 banie. [na ompumMaHHA
«amecmosaHo» cmydeHm nosuHeH mMamu He meHwe Hixc 11 banis.

Lpyaa amecmauyia (14 muxcdeHsb)



MakcumanbHo moxcausuli pelimuHe (16 mecmosux 3a80aHb + 4np + 616) — 38 b6anie. [1na ompuMaHHA
«amecmosaHo» cmydeHm nosuHeH Mamu He meHuwe Hixc 19 barnis.

Po3paxyHok wkanu pelimuHzoeoi oyiHku 3 OK (RD):

Cyma sazosux banie KOHMpPobHUX 3ax00i8 (Rc) npomsazom cemecmpy CKAAOAE:

R'C=)rk+>rs =20+ 10+ 21+4+5 +}rs = 60 6anie + >rs;

RC =Jrk = 60 6anis.

Exk3ameHauiliHa cknadosa (RE) wikanu dopisHioe 40% 8id RD, a

RE=0,4xRC/(1-0,4)=0,4 x60/(1-0,4) =40 6anis.

Takum yuHom, pelimuHzosa wkana 3 OK cknadae

RD =RC + RE =60+ 40 =100 6anis.

Po3mip wkanu pelimunay R = 100 banis.

Po3mip cmapmosoi wkanu RC = 60 6arnis.

Po3mip ekzameHayiliHoi wkanau RE = 40 6anu.

Ymoeoro OonycKy 00 eK3ameHy € BUKOHAHHA mMd 3apaxyeaHHA Yycix nabopamopHux pobim,
3apaxoeaHuli pepepam ma MKP.

Kpumepii ek3ameHayiliHo20 OYiHIOBAHHA:

Micnsa donycKy 00 eK3ameH)Y, BUKOHAHHA eK3ameHayiliHo2o 3a80aHHSA nepedbavae npoxooxceHHs mecmy
Googe Form Ha 80 numaHb (KOXHA NpasusbHa 8idnosidsb Ha NUMAHHA 8 mecmi oyiHroemobcA 8 0,5 b6ana.
AKw,o eci 8ionogidi Ha 80 numaHb mecmy npasusabHi, MO eK3ameH ouyiHeEmMobca 8 40 b6anis, AKWO y
cmydeHma rnpu mecmysaHHi He 8Ci npasusbHi 8i0rnoesidi, Mo OUiH8AHHA 30iliCHIOEMbLCA WIAXOM
dodasaHHsA basnis 3a 8Ci NPaAuUsbHI 8i0M08i0i.

BidnogioHo 0o ,[lonox}eHHA Npo opz2aHizayito Has4vyasnbHozo npouecy 8 KIl im. lzopa Cikopcbkozo,
HeobxiOHUMU ymosamu 0ornycKy 00 eKzameHy € 3apaxysaHHA MKP, scix nabopamopHux pobim ma
pegpepamy, a makox cmapmosuli pelimuHe (rc) He meHwe 60% 8id0 RC, mobmo rc = 0,6 RC = 0,6 x
60 =36 banis.

Ana ompumaHHA cmydeHmom 8i0nosioHUx ouiHok (ECTS — European Credit Transfer System —
EsponelicbKoi KpedUMHO-MPAHCepHOi ma arkymymaw4oi cucmemu — ma mpaduyiliHux) ioeo
pelimuHaosa ouiHka RD nepesodumebcs 32i0HO 3 mabauyero:

Tabauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asi8 OUIHKAM 30 yHiBepcumemcbKo WKA/O0H:!

Kinbkicms 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a008inbHO
64-60 LocmamHeo
MeHuwe 60 HeszadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu 0onycky He donyweHo

Jopatkosa iHpopmau,is 3 0CBiTHbOI KOMMNOHEHTHU
Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHEHTHU (cunabyc):

CKnageHo aoueHToOM Kadeapu TeXHONOTiT HeOpPraHiYHUX PEeYOBMH, BOAOOUYMULLEHHA Ta 3ara/ibHOI XiMiYHOI
TEeXHONOTii:

K.T.H. gou,. KocoriHoto |.B.



YxBaneHo Kadeapok TEexHO/NOrii HeOopraHiYHMX pPevyoBMH, BOAOOYMLLEHHA Ta 3arajabHOi XiMiYHOT
TexHonorii (npotokon Ne 29 Big 28.06.2023p.)?

MNoropgykeHo MeToan4HO Komicieto pakynbTeTy (npoTokon Ne 9 Big 25.05.2023 p.)

! Cunabyc cnoyatky norozkyerhes MeToal. Komiciero, a moTis YXBamoeThest Kadeaporo.



