HayioHanbHUI TEXHIYHMH YHIBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKMUMN NONITEXHIYHUA IHCTUTYT
imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa texHonorii
HEeOpraHiYHUX PEYOBMUH,
BOO00UYMULLEHHA Ta 3araJibHOI
XimiyHOi TexHonorii

HoBiTHI TexHONOrii BOAONIArOTOBKU

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KOMNOHeHTU (Cunabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA nporpama

CraTyc OCBIiTHbOI
KOMMNOHEHTH

®dopma HaBYaHHA
Pik nigroroBku, cemectp

0O6c¢car ocBiTHLOI
KOMMOHEHTHU

CemecTpoBuii KOHTpOnb/
KOHTPOJIbHI 3axo4am

Po3knag 3aHATb

MoBa BUKNnagaHHA
IHpopmaLisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNagaudiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3uTU OCBiTHbOT KOMMNOHEHTU

Mepwuii (6akanaspcokuli)

16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHon02ii ma iHXeHepis

/nsa ecix oceimHix npozpam crneyianbHocmi 161 XimiuHi mexHonozii ma
iHM#ceHepiA

Bubipkosa, npodpeciliHoi ma npakmu4Hoi nid2omosku

O4Ha (OeHHa, seYipHA), 3a04YHa / 3MiluaHa
4 Kypc, secHAHUL cemecmp
4 kpedumu

3anik/MKP, IKP

Jlekyis 3 200UHU HO MuXOeHb (1 napa no nepuwomy muxcHo ma 2 napu rno 2my
MUXCHIO), MPaKMuUKa 2 200UHU HaO muxcdeHs (1 napa), nabopamopHi 3aHAMmMSA 4
200UHU pa3 Ha 08a muxcHi (2 napu) 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua
YKpaiHcbka

Jlektopu:

0.m.H., npogp. MimyeHKko TemsHa EseeHieHa, Mitchenko.Tetyana@lll.kpi.ua
K.m.H., doyeHm KocoeiHa IpuHa BosnooumupisHa, kosogina.iryna@Ill. kpi.ua,
meneepam: @Iryna_Kosogina

MpaKTUYHi 3aHATTA:

K.m.H., doyeHm KocoeiHa IpuHa BosnooumupisHa, kosogina.iryna@Ill.kpi.ua,
menezpam: @Iryna_Kosogina

NabopaTopHi 3aHATTA:

K.m.H., doyeHm KocoeiHa IpuHa BonooumupieHa, kosogina.iryna@Ill.kpi.ua,
menezpam: @Iryna_Kosogina

Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua, nnatpopma
Sikorsky-distance); mocTtyn 3a 3anpolueHHAM BUKAaAaua
https://classroom.google.com/c/NTg4NTcONzk1MDQy?cjc=znrnxus

«HOBITHI TexHONOTiT BOAOMIATOTOBKKN ” - KOA, KYPCY — ZNrNXus;

Mporpama ocBiTHbOI KOMMOHEHTHU

1. Onuc ocBiTHbOI KOMMOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaT¥ HaBYaHHA

«HosimHi mexHoso2ii 8000ni020mo8KU» Hasnexums 00 O0C8IMHbOI KOMMOHEeHMuU npogeciiiHoi ma
npakmuyHoi nidzomosku, AKUll 00380a4€ 03Haliomumu cmyOdeHmis i3 OCHOBHUMU 3QKOHOMIpHOCMAMU
mexHos102iYHUX rnpoyecie i pPo60MOoK MexXHOM02iYHUX CXEM.

Mpedmem oceimHbOi KOMNOHEeHMuU: HO8IMHI Mmemodu y eodonideomosyi, Wo 3acmocosytomecs 011
pPO3pObKU MexHOM02iYHUX CXeM, PO3PAXyHOK napamempis Cy4acHUX cucmem 30 3a00HUMU yMo8amMu
(AKicmb suxiOHoi ma o4yuw,eHoi soou).


https://classroom.google.com/c/NTg4NTc0Nzk1MDQy?cjc=znrnxus

Memoto o0c8imHb0i KOMMOHEHMU € hOPMYBAHHA Yy cmyOdeHmig nepuio2o «baxkanaspcbKo20» PigHA 8UWOT
ocsimu KomnemeHuyil:

—  3HAQHHA Ma po3ymiHHA npedmemHoi obaacmi ma npoghecitiHoi dianoHocmi (3K 4);

— 30amHicmb 00 BUKOPUCMAHHA Cy4acHUX iHpopmauiliHux pecypcie 018 00CniOHeHb HEOP2aHIYHUX
pe4osuH (PK 2)

— 30amHicmb 00 KpUMUYHO20 OCMUC/IEHHA OCHOBHUX mMeopili, Memodie ma npuHyumnis supobHUUMEea
HeopaaHiYHUX pe4o8uUH ma 800ooYuuleHHA (PK 3);

— 30amHicme nposodumu npocmuli ximiyHuli y46080-00Cni0HUl eKcriepumeHm, 80700imu OCHOBHUMU
npuliomamu pobomu 8 ximiuHili nabopamopii (OK 4);

— 30amHicmb npoekmysamu ma peasizosyeamu mexHos102ii BUPObHUYMEA HeoP2aHiYHUX pe4o8uUH Ma
8o0oo4uweHHA(DK 10);

— 30amHicmbe enposadxcysamu ma eKcriayamyeamu HAA8HI mexHos102ii 3axucmy 008Kinasa Ha
HeobxiOHOMY pieHI NMpu 8upPObHUUMEI HEOP2AHIYHUX Pevyo8uH ma 800004UWEeHHA (DK 12);

— 30amHicmb 800CKOHAMBAMU MEXHO0RIT 3axucmy ammocgpepu, 2iopocgepu, rpyHmis 014
3ano0bieaHHA He2amuBHUX HACAIOKI8 8UPOBHUYMBA HEOP2aHIYHUX Pevyo8UH MdA B800004UUWEHHSA
(®K 16).

Micna 3ac80€HHA 0CBIMHbBOI KOMIMOHEHMU CMyGeHmu Marome NMPOGeMoHCmpPy8amu maki pe3yaemamu
HABYAHHA:

3HAHHA:

—  hiBuKo-XimiyHUX enacmusocmell mamepiasnie 8 yMo8aX HAYKO80-00CAiOHOI abo npoeKmHoi
ycmaHosu, supobHUYymMea 0,149 mexHiYyH020 3080AHHSA, MEXHOM02iYHO20 peanameHmy (3H 25).

YMiHHA:

—  po3pobasmu ma 8UKopucmosysamu MPOEKMHO-KOHCMPYKMOPCbKY doKkymeHmayito,
opaaHizosysamu ma 30ilicHI8aMU MPOeKMHO-KOHCMPYKMopcoKy disnbHicms (YM 13)

— 3acmocosysamu mMemoo0os02ii ma mexHos02ii NpoeKkmy8aHHs, peanizauii ma 8rnposadIHeHHs
MpUpPOO0OXOPOHHUX mexHoM02ili ma 061a0HaHHA (YM 14);

— po3paxosysamu i subupamu cyyacHe ob6aa0HAHHA MexXHOA02iYHUX rpoyecie eanysi (YM 40).
docsio:

—  BUpPIWEHHA 8 yM0o8ax HabauXeHUX 00 8UPOBHUUMBA MEXHO/02IYHUX MA eKOs02iYHUX 30800Hb 3
2pamMomHoi  ekcriiyamauii  XimiyHo20 06/100HAHHSA, KepyB8aHHA MEXHO/02iIYHUMU MPOoyecamu,
niOMpUMKU ma 3MiHU MexHOM02iYHUX PeXumis, nycky i naaHo8020 ma asapiliHo2o NpunuHeHHs
pobomu mexHo02iYHUX aepeaamie 8000Mi020mMOBKU Ma 800004YUULEHHSA

— 3acmocysaHHA cneyianbHozo 13 (DOW ROSA 6.1) 0159 BUKOHAHHSA iHHEHepPHUX PO3PaxyHKie.

2. MpepekBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHBOI KOMMNOHEHTU (MicLLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi
HaBYaHHA 3a BiNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

3a3Hayaemeocsa nepesik 0c8iMHIX KOMMNOHEHM, 3HAHb MA YMiHb, 80/100iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy
0418 ycniuwHO20 3aC80EHHSA OUCYUNAIHU:

YnpaeniHHa
B800HUMU 3HOHHA OCHOBHUX B8UMOE, fAKi cmasaamsca 00 AKOCMIi 800U Pi3HOMAHIMHO20
pecypcamu i | MpU3HAYeHHA; XapaKmepucmuK ma Kaacugikauii OoMiWoK, AKi npucymHi y 8o0i;

8000Kopucmysa | OcHosu Mmemoodie aHai3y 8U3HAYEHHS OOMIUIOK y 800i
HHAM




YMiHHA cknadamu cxemu niG2omosku 800u, obupamu mun ximiyHuUx anapamis i
8U3HAYUMU iX 20/108Hi KOHCMPYKMUBHI napamempu, po3paxosysamu napamempu
mexHon02iYHUX pexcumis. OCHOBU pPO3POBKU MEXHOMO2IYHUX PEHCUMIB CXeM
8odonid2omosKu

TeopemuyHi
ocHosU XxiMil ma
mexHonoeii soou

Mepenik ocsimHix KommoHeHmM, AKi 6a3ylomeca HA pe3yanbmamax HABYAHHA 3 OAHOI 0C8IMHLOI
KOMMOHeHmu.

JunaomyeaHHA cmyoeHmis nepwozo (6aKanaspcbKoz2o) pi6HA HABYAHHSA, HAMUCAHHA po30inie
6aKana8pCcoKUX NMPoeEKkmMis.

3. 3micT OCBITHbOI KOMNOHEHTHU
Po30in 1 HosimHi mexHonozii'y sodonidzomosuyi
Tema 1.1 Bcmyn

OcHosHi mema, 3a0auyi ma 3az2aa6HUl 3micm Kypcy. Cmpykmypa ma cimka 200UH. OCHOBHI
MoHAMMSA mexHoso02ii 6o0onid2omosKu. BoOHi pecypcu i B00HA Kpu3a.

Tema 1.2 MexaHivyHa ginempauis

BusHauyeHHA MOHAMMA «MexaHiYHa hinempayia». Budu mexaHiYHUX inempis, inempyrovux
mamepianie. OCHOBHI sumoau 00 inempyroyomy mamepiany 014 3acurnHux ginempis. lMepesazu
i HedoniKu 3acunHux ginempis, KAPMPUOIHUX inbmpie ma. cimyacmux ¢inempie BusHa4eHHsA
noHammsa  «mikpoginempayia».  OCHOBHi  8udu  mamepianie 078  8U20MOB/EHHSA
MiKkpoginempayiliHux Kapmpuoie

Tema 1.3 MembpaHHI npouecu

Ynempaginempayia. Po3anadaromeca meopemuyHi ma npuKkaaoHi acnekmu 2pynu memopaHHuUx
memodis 8000Mi020moskKu. Ocobnusa yesaaa npuodinaemeocsa Pi3HUM sudam
ynempacgpinempayitiHux npoyecie. JoKanadHO po32aa0aromeca munu meMmO6paHHoOI ginempauii,
membpaHHUX  enemMeHmis | mamepianie  mMemMbOpPaH, OCHOBHI cmadii  mexHonoeail
ynempaginempayiliHo2co o4uuwjeHHA 800U, MEexHO/M02iYHa cXxema npouyecy i npuknadu
eKcriayamauii.

3s8opomHuli ocmoc i HaHoginempauis. Pozensdaromecs memooam membpaHHOI demiHepanizauii
800U - 380pOMHIli ocmMoc i HaHoginbmMpayis, a came meopemuyHi 0CHosu memododis, obaacmi ix
30CMOCYB8aAHHA, d MAKOMX eumoau 00 AKocmi 0bpobareaHOi 800U i CKAAO o4YuujeHoi 8o0u,
OMPUMQAHOI 3 BUKOPUCMAHHAM MeMbpaH pizHux munie. Ocobausa ysaea npudindemoscsa 6yoosi
PYAOHHUX MeMOpPaHHUX enieMeHmis, ix Kaacugikayii ma npuHyunam pobomu. Po3zensadaromoecs
OCHOBHI nNpasuaa i ocobaueocmi KOMMNOHYB8AHHA MEXHO102iYHUX CXEM.

3HeconeHHsA 800U bapomembpaHHUMU Memooamu.

Icmopis numaHHA. [puknadu. MembpaHu 8 npoyecax 3HecosneHHA. [oMawHi cucmemu
380pOMH020 ocmocy. KomepuiliHi cucmemu 380pomHo20 ocmocy. Aemomamu.

Tema 1.4 CopbeHmu 0215 8000Mi020mMO8KU

loHOObMIHHI npoyecu i mexHonoeii, KiHemuKka i cenekmueHicmb i0OHOOOMIHHUX Mpouecis,
ioHOObMIiHHUX mexHonoeil i enemeHmis ix anapamypHozo ogpopmaeHHA. KomepuiliHi ioHOOOMIHHI
cucmemu, @ maxkoxc ioHHUl o6MiH 8 npomucnosili sodonid2omosi

CopbuyiliHi npouyecu 8 n0KanbHIl | npomucaosoli eodonidecomosyi. AdcopbuiliHi npoyecu
OYUWeHHA 800U HO AaKMuUeOBAHOMY 8Yeinni, I0HOOBMIHHI npoyecu MOM'AKWEHHA ma
demiHepanizauii 800U HA iOHUMAX, A MAKOXC Kamanimu4Hi npoyecu o4YuujeHHs 800u 8id



cneyugiyHux domiwok. EnemeHmu meopii adcopbuyii ma ioHHo20 06MiHYy, XapaKmepucmuKu i
es1acmusocmi cy4acHux copbuitiHux mamepianis.

Tema 1.5 3He3apaxeHHs 800U

Y cyyacHili nokanbHili i npomucnosoi 8000Mi620MoB8Ka 8UKOPUCMOBYHOMbLCA AK Pea2eHMHi, mak i
be3peazeHMHi memoou 3He3apaxceHHs 800u. OCHOBHI nepesazu ma Hedos1iKuU, a MaKox« obaacmi
30CMOCYB8AHHA OCHOBHUX Memo0ie 3He3apaMceHHs 800U: hi3UYHUX, XiMIYHUX i KOMBIHOBAHUX.
Ocobnusa ysaea npudinaemsca cneyiansHUM 6ioyudamu HeoKUCneanbHoz20 Oii, Wo
30Ccmoco8yrombca 8 MeMOPAHHUX MexXHO/102i5X.

Tema 1.6 CyyacHi mexHosozii 6o0onid2omosku

lMobymosi ghinempu ma cucmemu: KAacuikayis, 3a8aHMAXEHHA, NMPUKAAOU ¢inbmpysasnbHo-
copbyiliHux ma membpaHHUX ginempis

KomepuiliHa eodonidecomoska. KomepuyiliHa 6000Mi020mosKa: BU3HAYEHHS, Kaacugikauis,
npuHyun Oil, MPUKAAOU YyCMAHOBOK Pi3HOI MPOOYKMUBHOCMI

Cy4yacHi mexHosoezii 8000Mi020mMOBKU 8 eHepzaemuyi, XiMiyHil, xap4osili ma gamayesmuyHil
rnpomucso8ocmi.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4vyeHi HUx4e, docmynHi y 6ibaniomeyi yHisepcumemy ma 'y 6ibniomeuyi
Kagedpu mexHonoz2ii HeopeaHiYHUX pPevyos8uH, 800004UWEHHA ma 302asbHOI XiMiYHOI mexHonoeii.
0Ob6oe’s3koso0 00 sus4YeHHA € bazoea nimepamypa, iHWI mamepianu — ¢akyabmamusHi. Po3dinu ma
memu, 3 AKUMU cmyOeHm MJE O03HAlUOMUMUCb CaMOCMIUHO, 8UKAAOAY 3G3HAYAE HA AEKYilIHUX ma
MPAKMUYHUX 3QHAMMAX.

bazoea:

1. Cepisa sudaHb «Caim cy4acHoi o0omnid2zomosKu» AKmyasnoeHi npobaemu eodu. 3a pedakyiero
MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 82 c. ISBN 978-966-97940-1-7 (po3miweHo 8
bibniomeui kageopu (mekcmosuli sapiaHm) yumamu nosHicmro)

2. Cepia sudaHb «Ceim cy4yacHoi sodonidezomosku» Memodu i mamepianu. 3a pedaKyieto
MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 132c. ISBN 978-966-97940-2-4 (po3miujeHo 8
6ibniomevyi kaghedpu (mekcmosuli eapiaHm)yumamu nogHicmro)

3. Cepia sudaHb «C8im cy4acHoi 8000ni020mosKu» TexHoM02iYHI piieHHA. 3a pedaKyiero
Mimyenko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2021. — 82c. ISBN 978-966-97940-3-1 (po3miujeHo 8
bibaiomeuyi kageopu (mekcmosuli sapiaHm)yumamu nosHicmio).

4. HosimHi mexHornoeii sodonidecomosku: /labopamopHuli npakmukym 015 3006ysayie suwoi
ocsimu pisHA «b6akanasp» XiMiko-mexHos102iYHo20 hakynememy cneyiansHocmi 161
XimiyHi mexHonozii ma iHxeHepisa / Yknad.: T.€. MimyeHKo, I.B. KocoziHa.— Kuig: KTl im.
lzops Cikopcbkozo, 2023. — 65 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/55034

5. HosimHi mexHornoeii sodonidecomosKu : pekomeHOauii 00 BUKOHAHHA O0OMAUWHbOT

KOHMpoabHOi pobomu 015 3006ys8ayis suW0i oceimu pieHa «baKanasp» Ximiko-

mexHos02iYH020 hakynbmemy cneuiassHocmi 161 XimiuHi mexHonoaii ma iHxceHepisa /

YKnad.: T.€. MimyeHKo, |.B. KocoziHa. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢patin: 1,00 Mb6ailim).

— Kuis: KIl im. lzops Cikopcokozo, 2023. — 42 c. https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/61093
Aodamkosa

1. Cepis suoaHb «Caim cy4acHoi 8o0onio2comosku» CA08HUK OCHOBHUX mepMiHie. 3a pedaKUiero
Mimyenko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 65c. ISBN 978-966-97940-0-0


https://ela.kpi.ua/handle/123456789/55034
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/61093

2. Pi3uKo-ximiyHi memoodu o4uu,eHHA 8o0u. KepysaHHA 800HUMU pecypcamu. T1id peo.
AcmpeniHa I., PamHasipu X. Water Harmony Project, 2015. 578 c. ISBN 978-82-999978-3-6.

HaB4YanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNIHW (OCBITHBOT KOMMNOHEHTH)

JlekyiliHi 3aHaMmMA

BUHUfnyGGHHFI /'IeKL{IU 3 0C8IMHbLOI KOMMOHEHMU npoeodumbc;q napansesnibHoO 3 BUKOHAHHAM

cmyoeHmamu pobim npakmukymy ma po32aa00M HUMU MUMAHb, W0 BUHOCAMbCA HA CAMOCMIUHY
pobomy. pu yumaHi nekuyili 3acmocosytomeca 3acobu 014 sideoKoHgepeHyili (Google Meet, Zoom
mouwo) ma intocmpamusHuli Mamepian y suenadi npezeHmauil, AKi po3miuwjeHi Ha naamgopmi Sikorsky-
distance. [licna KoxcHOI neKyii pekomeHOyemMbcA 03HalioMumucs 3 Mamepianamu, peKoMmeHO08aHUMU
018 camocmiliHo20 8UB4EHHA, a neped HACMYMHOK AEKUIE — mosmopumu mamepian nonepeoHsoi.

Ne

Adama

Onuc 3aHAMmMA

1

10 muxcoeHb

Po30inl, mema 1.1 OcHosHi mema, 3a0a4i ma 3a2aabHUl 3micm Kypcy.
Cmpykmypa ma pelimuHao8a cucmema oyiH8aHHSA. OCHOBHI MoOHAMMS
mexHosioezii Bo0onid2zomosKu. BoOHi pecypcu ma 800Ha Kpu3a. [TOKa3HUKU
AKocmij 800u.

14 muxoeHb

Po30inl, mema 1.2 MexaHiyHa ginompauyis

Bu3sHa4YyeHHA MoHAMMA «MexaHiYHa pinempayia». Budu mexaHiYHUX
¢inompis,  inempyroyux  mamepianie.  OcHOBHi  8umoau 00
Ginempyroyomy mamepiany 014 3acunHux ¢inempis. lMNepesazu i He0oiKU
3acunHux ginbmpis, KAPMPUOHHUX MA cimyacmux ginempis.

Bu3Ha4yeHHA noHAMMA «Mikpoginempauia». OCHOBHIi sudu mamepianie
019 8U20MOB/IEHHA MIKPOinempauyiliHux Kapmpuoicie

20 mux#OeHb

Po30in 1. Tema 1.3 MembpaHHi npoyecu

Ynompaghinempauia. Po3znadaromeca meopemuyHi ma  npuKknaoHi
acnekmu epynu membpaHHUx memodis sodonidzomosku. Ocobnusa ysaza
npuodinaemeca  pizHUM 8uU0aM  yabmpaghinempayiliHux  npouecis.
LloKnadHo po3enadaromecs munu MmembpaHHOI inempayii, membpaHHUX
enemeHmis i mMamepianie mMembpaH, OCHOBHI cmadii mexHonoeail
ynempaginempayiliHo2o o4uweHHA 800U, MEXHOM02iYHA CXeMa rpoyecy
i npuKknadu ekcrnayamauii.

30 muxoeHb

Po30dinl, npodosreHHAa memu 1.3

38opomHuli ocmoc i HaHoginempayis. Po3znadaromeca memooam
membpaHHoI demiHepanizayii 00U - 3860pomHili ocMoc i HOHOGinemMpauis,
a came meopemu4Hi ocHosu memodis, obaacmi ix 3acmocy8aHHs, a
makoxc sumoau 00 AKocmi 06pob1t08aHOI 800U i CKAAO o4uUWeHOoi 800U,
OMPUMQAHOI 3 BUKOPUCMAHHAM MeMbpaH pi3HUX muris.

30 muxcoeHb

Po30dinl, npodosxeHHa memu 1.3

Byoosa pysoHHUX MeMOpaHHUX enemeHmis, ix Kaacugikauii ma
npuHyunam pobomu. Po32na0aromeca OCHOBHI npasuna i ocobausocmi
KOMIMOHYBAHHA MeXHO02i4HUX cxeM. PoyniHe, nromammsa ma memoousu
YCYHeHHA

40 muxcoeHb

Po30dinl, npodosxeHHa memu 1.3




3HeconeHHsa 8odu bapomembpaHHUMU Memodamu.

Icmopia numaHHA. [Mpuknadu. MembpaHu 8 npouyecax 3HEeCONEHHS.
JdomawHi cucmemu 380pomHo20 ocmocy. KomepuiliHi  cucmemu
380pOMHO020 ocmocy. Aemomamul.

7 | 50 muxcoeHob

Po3dinl, Tema 1.4 CopbeHmu 0715 8000Mi020mMo8KU

loHoOObMIHHI nipoyecu | mexHonoe2ii, KiHemuka | ceneKkmusHicmeo
iOHOOBMIHHUX npouecie, (OHOOBMIHHUX mexHono02ill i enemeHmie ix
anapamypHo2o0 ogopmaeHHA. KomepuyiliHi iOHOOBMIHHI cucmemu, a
makoxc ioHHUl 06MiH 6 npomucnosili sodoniozomosi

8 | 50 muxcoeHb

Po30in 1. lpodosxceHHa memu 1.4: CopbyiliHi npouecu 8 n0KanbHIl i
npomucnosoli sodonidzomosuyi. AOcopbuiliHi npoyecu o4uweHHA 800U Ha
aKmMueo8aHOMy 8yeinni, IOHOOBMIHHI npouecu MNOM'AKWeEHHA ma
OdemiHepanizauii 800U HA iOHUMAX, @ MAKOMX Kamasaimu4Hi npouecu
o4YuWeHHA 800U 8i0 cneyugiyHux 0omiwoK. EnemeHmu meopii adcopbyii
ma ioHHo20 06MIHY, XapaKkmepucmuKku | 81acmueocmi Cy4acHUX
copbuitiHux mamepiasnis.

9 | 60 muxoeHb

Po30dinl, Tema 1.5 3He3apaxceHHA 800U

y cyyacHit /I0KAAbHIU i npomucnosoi s8o0onidzomosKa
BUKOPUCMOBYHOMbLCA AK peazeHmHi, mak i be3peazeHmMHi memoou
3He3apaxceHHA 800u. OCHOBHI nepesaau ma Hedos1iKu, a maxkoxc obaacmi
30CMOCYy8AHHA OCHOBHUX Memo0di8 3He3apaMceHHA 600u: i3uUYHUX,
XiMiYHUX | KOMBIHOBAHUX.

10 | 70 muxcoeHb

Po3dinl, Tema 1.6 CyyacHi mexHoso2ii 6000M1i020MoBKuU.

Mobymosi ¢hinempu ma cucmemu: Kaacugikayis, 308aAHMAMCEHHS,
NpuUKAaou ginbmpysasibHo-copbuiliHux ma membpaHHUX inempis

11 | 70 muxcOeHb

Po30dinl, npodosxceHHa memu 1.6 KomepuyiliHa 800oni0decomoska.
Komepuilina eodonidezomoska: 8U3HA4YeHHS, Kaacugikayis, npuHyun oii,
MPUKAAoU ycmaHoBOK Pi3HOI NpodykmusHocmi

12 | 80 muxoeHb

Po30dinl, npodosxeHHa memu 1.6

CyyacHi mexHonoeii 8000ni0ecomosKu 8 eHepaemuyi, XimiuHil, xap4osill
ma ¢apmayesmuyHil npomucaosocmi

13 | 90 muxoeHb

HanucaxnHa MKP

JlabopamopHi pobomu

Memoro nabopamopHux pobim € 3aKpinaeHHa OMPUMAHUX MEOPemMuUYHUX 3HAHb HA AeKYifax
npakmu4yHo 8 snabopamopii; o03HaliomneHHA 3 ocobausocmAMU Op2aHi3auii pobomu cy4yacHozo

06/100HAHHA.
TuxcOeHb Tema Onuc 3anaaHo8aHoi po6omu
1 Po3dinl, mema 1.1. [loka3Huku | BUSHAYEHHA IHANKATOPHUX NMOKA3HUKIB

AKocmi eoou

AKOCTI MUTHOI BOAMN  OsHaliomumuca 3
nepesnikom [HOUKAMOPHUX [MOKA3HUKI8 AKOCMI
numHoi 800U Ma CAHIMAPHUMU HOPMAMU, SAKi
ecmaHosawoms sumoau 0o besneyHocmi ma
AKocmi  numHoi 800U,  MpPu3Ha4yeHoi 04




CMOMCUBAHHA MOOUHOKO Ma 3dceoimu ekcripec- ma
cmaHoapmHi mMemoou BU3HAYEHHA [OKA3HUKI8
AKocmi 8oou.

Po30inl, mema 1.2 MexaHiyHa
ginempauia

BU3HAYEHHA MNMOKA3HUKIB AKOCTI MEXAHIYHUX
KAPTPUAMXIB  O3HaliomneHHa 3  6ydosoro
KapmpuoMXHUX MEXAHIYHUX Qinbmpis

3axucm nabopamopHux pobim

Po30ini,
npouecu.

mema 1.3 Mem6paHHI

BU3HAYEHHA TUTY ®OY/IMHTY HA T[10BEPXHI
MEMBPAHW TA E®EKTUBHOIO METOAY MOIro
YCYHEHHA. Ha 3pa3ky membpaHHOo20 mamepiany (3
8i0Npaybo8aHO20 8 peasibHUX yMoB8ax esnemeHma)
ioeHmugpikyeamu mun ¢oyniHea | nidibpamu
Halibinbw egekmusHi peazeHmu 0as lio2o
YCYHEeHHA

Po30ini,
npouecu.

mema 1.3 Mem6paHHI

BU3HAYEHHA XAPAKTEPUCTUK TA PEXUMIB
POEOTU MOBYTOBOI YCTAHOBKM 3BOPOTHOIO
ocMocy

lMposecmu membpaHHe po30ineHHA 800U 3
B80002IHHOI Mepexti Ha nepmeam | KOHYeHmpam 3
BUKOpUCMAHHAM nobymosoi ycmaHosKu Ecosoft
Standard BusHa4umu XapaKkmepucmuKu
YCMAaHOB0OK. BusHayumu 3a2anvHuUli conesmicm y
BUXIOHIl  800i, nepmeami i KOHUeHmMpami,
po3paxysamu cesnekmusHicmo ma KKA.
Ompumamu 0doceid 3 eKcriayamauii nobymoeoi
YCMAHOBKU 380pOMHO020 OCMOCY

3axucm nabopamopHux pobim

Po30ini,
npouecu.

mema 1.3 Mem6paHHI

BU3HAYEHHA XAPAKTEPUCTUK TA PEMXWMIB
POEOTU KOMEPLIVIHOI YCTAHOBKMU
3B0OPOTHOIO OCMOCY.

lposecmu membpaHHe po3dineHHA 800U 3
B80002iHHOI Mepexti Ha nepmeam | KOHYeHmpam 3
BUKOPUCMAHHAM KomepUyiliHoi ycmaHosku Ecosoft
MO 6500 BusHayumu XapakmepucmuKu
yCmaHoeKu. BusHayumu 3az2anbHuli conesmicm y
BUXiOHIli  800i, nepmeami i KOHYeHmMpami,
po3paxysamu ceseKmugHicmeo ma KK/.
Ompumamu 0docsid 3 ekcrnayamauii KomepuiliHoi
YCMAaHOBKU 380pOMH020 OCMOCY

Tema 1.6 3HeconeHHs 800U
bapomemMbpaHHUMU Memodamu

OTPUMAHHA 3BOPOTHOOCMOTUYHOI BOAWN B
ABTOMATAX BEHAMNHIY

Mposecmu HanawmyeaHHA ma nidzomysamu 00
pobomu asmomam 3 po3ausy 600U 8 PIi3HUX
pexumax Giozo pobomu. O3Haliomumucs 3
meopemu4yHuUMU XapaKkmepucmuKkamu ma
npuHyunom pobomu asmomamy. Hasyumucsa




nposodumu 3amiHy KOMAEKMYYUX asmomama
ma ompumamu npakmu4Hul 0oceio.

BidnpayrosaHHA ma 3axucm AabopamopHuUx pobim

MpakmuyHi 3aHAMMsA

Memor npaKmu4yHuUx 3aHAMb 3 0C8IMHbLOI KOMNOHEHMU «HogimHi mexHono2ii 8000MNi020Mo8sKU» €
HOBYAHHA cMydeHMmi8 8UKOPUCMOB8Y8AMU MeopemuyYHi 3HaOHHA, Habymi Ha nekyiax i npu camocmilHili
pobomi, 0aA BUPIWEHHA KOHKPemHuX MPAaKmMu4yHux 3a800Hb i MPUKAadie 3 ¢axoso020 HAMPAMKY,
Habymmsa cmydeHmamu 8MiHb MpPOoBeOEHHA PO3PaxyHKie (cmexiomempu4Hux, 6aaaHcosux moujo),
20/108HUM YUHOM, i3 BUKOPUCMAHHAM Mpo2pamHo20 npodykmy DOW ROSA.

TuxcOeHb Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

1 Po30inl, mema 1.2 | PO3paxyHOK OCHOBHUX XApPAKMePUCMUK KapMPUOHHUX MEXAHIYHUX
MexaHiyHa Ginempis
Ginempauia

2 Po30dinl, mema 1.3 | BionosioHO 00 ompumaHo20 iHOU8idyasnbHO20 3a80aHHA 30ilicHUMU
MembpaHHi pO3pPaxyHOK OCHOBHUX MmexHOo102iYHUX MOKA3HUKiI8
npouyecu. ynempaginempayiliHo2o npoyecy.

3 3axucm pobomu. ObeosopeHHA 3a80aHHA Ha AKP

4 Po30dinl, mema 1.3 | BionosioHO 00 ompumaHo20 iHOU8iIdyasibHO20 3a80aHHA 30ilicHUMU
MembpaHHi pO3pPaxyHOK OCHOBHUX rapamempie npoyecy 360pomHo20 0CMOcCy 8
npouecu. cepedosuuyi npozpamHoz0 npodykmy DOW ROSA

5 3axucm pobomu

6 Po30dinl, mema 1.3 | BionosioHO 00 ompumMaHo20 iHOUBIOyasibHO20 3a80aHHSA 30ilicHUMuU
MembpaHHi HopMani3auio OaHUX rpoyecy 380pOMHO20 OCMOCY 8 cepedosulyi
npouyecu npoepamHozo npodykmy DOW ROSA. 3axucm pobomu

7 3axucm domauwiHbOi KOHMpPOosbHOI pobomu

8 3axucm domawHb0i KOHMPOAbLHOI pobomu

9 3anikose 3aHammsa | 3anik. HanucaHHA 3a1iK080i KOHMPOAbHOI pobomu

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyAeHTa

Camocmitina poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BK/AKYAE MOBMOPEHHA AeKYiliHo20
mamepiany, cKAAOAHHA ronepeoHix sapiaHmMie npoz2pam 077 NposedeHHA PO3PAXYHKI8 HA 3AHAMMAX,
0popMeHHA 38imMie 3 NMPAKMUKYMI8, 8UKOHAHHA PO3PaxyHKosoi pobomu, nidzcomoska 0o 3axucmy
MPAKmMu4HUX 30800Hb MaA PO3paxyHKoeoi pobomu, nidcomosKka 00 3asiKy. PekomeHO08AHA KifbKicmb
200UH, AKa 8i0800UMbCA HA MiB20MOo8KY 00 3a3Ha4YeHux sudie pobim:

Kinbkicmb 200UH

Buo CPC .
Ha nid2omosKy

[idecomoska 00 ayOumopHUX 30QHAMb: MOBMOPEHHA eKyiliHozo mamepiany,

0,5 — 1 200uHU Ha

CKAAOAHHA ronepeoHix sapiaHmie npo2pam 04 rpoeedeHHA PO3PAXYHKI8 HA | MUMCOeHb
30HAMMSAX, 0GhOPMAEHHSA 38iMi8 3 MPAKMUKYMI8, Nid20moB8Ka 00 BUKOHAHHA ma 39 200uH
3axucmy nabopamopHux pobim

BuxkoHaHHsA [IKP 10 200uH




Mioeomoska 0o MKP (mnoesmopeHHs mamepiany) 2 200UHU

Midzomoska 00 3aniKy 6 200uH

Bcboeo 57 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPOb
7. MoniTukKa ocBiTHbOT KOMMOHEHTHU

Y 38uualiHomy pexcumi pobomu yHieepcumemy nekuiliHi, 1a60pamopHi ma npPAKMuUYHi 3aHAMMS
po8ooAMbCA 8 HABYAALHUX AyOUMOPIAX. Y 3MiWAHOMY pexcumi neKkyiliHi 3aHAMMA npoesooAMsCA Yepes
naamegopmy OucmaHyiliHozo HasyaHHA Cikopcbkuli, n1abopamopHi ma nPaKMu4Hi 3aHAMMA — y
ayoumopisx. Y oucmaHuyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMmMA npoeodamoeca Yepes naamgopmy OucmaHyiliHo2o
Has4YyaHHA CiKopcbKud.

Ha noyamky KOMHOI neKyii nposodumsca onumysaHHA 3a mMamepianamu nonepeodHboi Aekyii i3
30CcMocy8aHHAM iHmMepakmusHux 3acobis (Google Forms, menti.com, mowo). [leped noyamkom Yyep2080i
memu eKmop MoXe Haodcuaamu MUMAHHA i3 30CMOCYB8AHHAM iHMepaKkmueHux 3acobie 3 memoro
B8U3HQA4YeHHA pieHA 06i3HaGHOCMI 3006y8a4is 3a OAHO MeMOo Ma Mid8UW,eHHA 3ayiKasneHocm.

Y sunadky npoxodxeHHA 3006ysayem akademiyHoi mobinbHocmi 3a npozpamamu Erasmus+ abo
nodibHUX npo2pam, BKAYAKYU | AIMHI WKOAU 30 HANpAMOM 8000rMi020mosKa, pe3ysnbmamu
mobinbHOCMi Moxyme bymu 3apaxo8aHi AK BUKOHAHHA iHOUBIOYA/IbHO20 CEMECMPOBO20 3080AHHA —
LAKP, 3 ompumaHHAM oyiHKu 3a JKP abo moxce 6ymu nepe3apaxo8aHo Kypc 8i0nosioHo 00 ompumMaHo20
cepmughikamy 8 pamKax sU3Ha4YeHuUx munie MobinbHocmi.

[lpasuna 3axucmy NpPaKmMuKymie ma 0oMawHbOI KOHMpPosbHOI pobomu:

1. [o 3axucmy donyckaromscsa cmyoeHmu, AKi MPpasusbHO BUKOHAU PO3PAXYHKU (Mpu HernpasuabHO
BUKOHAHUX PO3PAXyHKAX ix cn1id ycyHymu).

2. 3axucm g8idbysaemobcs 3a epaghikom, 3a3HaYeHUM y .5 3a iHOusidyanbHUMU 3080aHHAMU.

3. [licna nepesipKu 3080aHHA 8UKAAOA4YeM HA 30XUCM 8UCMABAAEMbLCA 3020/bHA OUiHKA | poboma
88AHAEMbLCA 30XUUEHOH.

4. HecsoeyacHi 3axucm i BUKOHAHHA snabopamopHux pobim, e8UKOHAHHA ma 3axucm [JKP 3
pelimuHzom meHwe 60% 6i0 3a3Ha4yeHo20 ma He HanucaHHA MKP 6e3 nosaxHoi npu4uHu
cnyeyrome rpueoodom 014 Hedornycky 00 CeMecmpos8o20 KOHMPOA, OCKiAbKU Ui cKAadosi €
0608’A3K08UMU 00 BUKOHAHHA.

[Mpasuaa Npu3Ha4YeHHA 300X04y8aAbHUX Ma WwmpagpHux 6asis:

1. 3a modepHizayito pobim Hapaxosyemoca 8i0 1 0o 3 3aoxo4ysasnbHuUX basnis;

2. 30 BUKOHQHHA 30800Hb i3 YOOCKOHAsEHHA OUOGKMUYHUX mamepianie 3 OucyunaiHu
HapaxosyemocsA 8i0 1 0o 3 3aoxo4ysansHux basnis;

3. 3a akmusHy pobomy Ha nekuyii Hapaxosyemoca 0o 0,5 3aoxovysaneHux banie (ane He binbwe 5
banie Ha cemecmp).

Monimuka dednaaliHie Ma nepeckanadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10n0#eHHA NPo NomoyYHuli, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KOHMpPosb pe3yaomamis Has4aHHA 8 KTl im. lzopsa CikopcbKozo

[Monimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMIi: BUSHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KoHmMposwo 8cmaHoss1t0mMeca 8i0nogioHo 00 [lonoxiceHHA npo nomoyYHull, KaneHOapHUl ma
cemecmposuli KoHMposb pedynomamis Has4aHHA 8 K[l im. leopsa CikopcbKozo:



1. [Momo4HuUl KOHMPOAb: ONUMYBAHHA HA AEKYilIHUX 3aHAMMAX, BUKOHAHHA 3080QHb HQA
MPAKMUYHUX, BUKOHOHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim, HanucaHHa MKP, 3axucm [KP.

2. KaneHOapHuUli KOHMPOsab: MPoBOOUMbCA PA3 HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOAb: 3a1iK.

PeiimuH208a cucmema oyiHIOBAHHA pe3yaAbmamie Ha8YaHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 0C8iMHbOI KOMIOHEHMU POo3paxo8yemMbcsa 8uxo0s4u i3 100-6aa6HOI wikanu, AKa
cKnadaemeoca 3 basis, w0 cmyodeHm ompumye 3a:
—  BUKOHAHHA 30800Hb 3 MPAKMUKYMY Ma mecmy8aHHA 30 Mamepianamu neKkyil;
— BUKOHAHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim;
—  HAnucaHHa MooysabHOI KOHMPoabHoi pobomu (MKP);
—  BUKOHGHHA OOMAWHbOI KOHMPOabHOI pobomu ([KP).
2. Kpumepii HapaxyeaHHsa 6anis:
1. mecmoei onumyeaHHA HA AeKYiax:
Bcbozo 8 mecmosux 3as0aHb. Bazosuli 6an - 3. MakcumanbHa Kinekicme 6anie 3a yci mecmosi
onumysaHHsA 0opisHroe: 3 banu x 8 = 24 6anu.
2 Po6boma nid yac nabopamopHuUxX 3aHAMb:
MakcumanbHa KinbKicme 6anie Ha ycix nabopamopHux pobomax dopisHroe: 18 b6anis. /lTabopamopHa
poboma ouyiHIEMbCA 8 Mpu emanu:
- donyck 0o nabopamopHoi pobomu;
- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu;
- 3axucm nabopamopHoi pobomu.
3azanom 3a nabopamopHy pobomy moxcnuso ompumamu 3 6anu. Kinekicme nabopamopHux pobim —6.
Kpumepii oyiHH8AHHA:
Lonyck 0o nabopamopHoi pobomu:
1 6an: HasasHicmb npomokonay nabopamopHoi pobomu 3 ycima HeobxiOHUMU po3dinamu, 6e3nomunKosi
8i0M08idi Ha 3aNUMAHHA 8UKNAGA4Ya CMOCOBHO Memu pobomu, i3UKO-XiMIYHUX OCHO8 rpoyecy, cxemu
n1abopamopHoi ycmaHOBKU, MOpAO0KY nposedeHHA pobomu, mexHiku 6e3nexku nid 4ac BUKOHAHHA
pobomu;
0,75 b6anis: HasBHICMb NMPOMOKO/AY 3 HE3HAYHUMU HEeOOIKaMU, 8ipHI 8 UinomMy 8i0nosidi Ha 3anuUMaHHS
8UKN1A0AYA 3 HE3HAYHUMU HedoiKamu;
0,6 6ana: s8ipHi 8i0N08IOI HO 3aNUMAHHA nicaa donomoau 8uknadaya abo Heno8HUl NMPOMoKos, AKUl
nionsa2ae 00No0BHEHHo;
0 6anis: 8i0N08idi Ha 3a80aHHA BUKAAOAYA 3 MOMUAKAMU MPUHYUN0B020 Xapakmepy;
BuxkoHaHHA nabopamopHoi pobomu:
1 6an: yimke, camocmiliHe BUKOHAHHA AabopamopHoi pobomu, nNpPasusibHi OCHOBHI Ma OOMOMIXCHI
PO3PAXYHKU, OMPUMGAHHA [PasusibHUX pe3ysbmamis, 30a4a 1a6opamopHO20 MiCys HAB84YAAbHO-
00MoMiHcHOMY nepcoHany;
0,75 banis: gipHe 8 yinOMy BUKOHAHHA 3 HE3HAYHUMU HeOOoniKamu 8 ogopmaeHHi, abo NMoMuaKo8UM
BUKOHAHHAM OKpeMux enemeHmie pobomu, 30a4a n1abopamopHO20 Micuya HAB84Yas16HO-00MOMIHHOMY
nepcoHany;
0,6 6ana: s8ipHe BUKOHAHHSA pobomu nicsis donomMoau 8uxknada4ya abo nposedeHHs pobomu 3i 3Ha4YywWuMu
MOMUAKAMU, AKi Ni0a82a10mb 8UNPABAEHHIO;
0 6anis: HenogHe BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu abo nposedeHHs pobomu 3 epybumu NOMUAKAMU,
Wo He nidnas2aroms 8UnNpasaeHHo, a nompebyroms nepepobkru;
3axucm nabopamopHoi pobomu:
1 6an: oxaliHo ogopmnaeHulli npomokon aAabopamopHoi pobomu 3 UimMKUMU pe3yabmamamu
eKcrepuMmeHmy ma 8UcHOB8Kamu, 6e3nomusnKosi 8ionosidi Ha KOHMPOsbHI 3anNUMaHHA 00 1a6opamMopHoI
pobomu;



0,75 6ana: HasgHiICMb MPOMOKOAY 3 HE3HAYHUMU HEOOMIKAMU, 8ipHi 8 Uinomy 8i0nosidi Ha KOHMPObHI
3aNMUMAHHA 3 HE3HAOYHUMU HegidrnogioHocmamu;

0,6 6ana: sipHi 8i0M0GI0I HA KOHMPOAbHI 3aNUMAHHA MicAa HasiOHoi donomoau euksnada4ya abo
HernogHicmo ogopMaeHuUli MPOMoKoa (HevyimKi B8UCHOBKU, 8i0CYmMHicmb OesKuX pOo3paxyHKis), AKul
nionsa2ae 00No0BHEHH;

0 6anis: HernosHi 8i0N08I0I HAO KOHMPOsbHI 3anNuUMaHHA abo HernosHuUl MPOMOKOosa, AKUl nidnseae
00MOBHEHHIO.

3. Poboma Ha NpaKmMu4HuUX 3aHAMMAX:

Bazosutli 6an - 4. MaKkcumasnbsHa KinbKicmes 6ai8 Ha yCix MPAKMUYHUX 3GHAMMAX OOPIiBHIOE:

4 6anu x 3 =12 6anis.

Kpumepii oyiHt08aHHA:

4 6anie: 6e30o2aHHa, be3nomuskosa 8i0nosiob abo 6e3rnomusiKose 8UKOHAHHSA 30800HHS;

3,5 6anu: gipHa, 8 uinomy 8i0nogidb 3 HE3HAYHUMU MO2PiHOCMAMU Ma 3 0eaKUMU MamemMmamu4yHuUMU
noxubkamu;

3 6anu: nposedeHHA PO3PAXYHKOBUX 8MPAS 3i 3HAYYUUMU MOMUAKAMU XiMIYHO20, CMexioMempu4Ho20 Yu
mMamemamu4yHO20 Xxapakmepy;

2,4 6anu: HernosHa i HesnesHeHa 8i0nMogidb abo nposedeHHA pPO3PAXYHKOBUX 8Mpas 3 2pybumu
MOMUAKAMU W,000 XiMIYHOI YU XiMiKO-meXHOs102i4HOI cymi 3a80aQHHA;

0 6anis: 8i0no8iob abo suUpiWEHHA PO3PAXYHKOBOI 8NPA8U 3 MOMUAKAMU MPUHYUMOBO20 XApaKmepy AK
HacnidoK cnabkux 3HaHb hyHOAMeHMAsIbHUX MOAOHCEHb XiMii ma meopii XimiuHux 83aemodill;

4. ModynbHa KoHmMponvHa poboma (MKP)

Baeosuli 6an: 25. Kpumepii oyiHrosaHHA MKP:

BukoHaHHAa MKP nepedbayae npoxodxceHHa mecmy Googe Form Ha 50 numaHb (KOXHA NpasusbHa
8i0n0o8idb Ha NUMaHHA 8 mecmi ouyiHremMoca 8 0,5 6ana. Akwo eci 8idnosidi Ha 50 numaHb mecmy
npasuneHi, mo MKP oyiHoemoeca 8 25 banis, AKwo y cmydeHma npu mecmysaHHi He 8Ci npasusbHi
8i0no8idi, mo oyiHroeaHHA MKP 30ilicHroemobca winaxom 0o0asaHHA basie 3a 8ci NpasusibHI 8i0nosioi.
Ha sukoHaHHA mecmy nepedbaveHo 1 neKuiliHe 3aHAMMA, NicAA Ub0o20 4Yacy Hadicaamu 3aMO8HeHY
gopmy 6yde Hemoxcuso, mobmo asmomamuuHo MKP 6yde oyiHeHo 8 0 barnis.

HanucanHa MKP € 0608°93K08010 0719 OMpUMAHHA 3aiKy i nepenucysaHHIo He nidasazae i mae 6ymu
BUKOHAHA y su3Ha4veHuli suKaadayem 4ac.

5. lomawHa konmponbHa poboma (4KP) -eazosuli 6an — 21

Kpumepii oyiHOBAHHA

21 - 20 b6anis: po3pobKa mMexHOs02iYHOI CxeMu 3 ypaxy8aHHAM Cy4dcHUX meHOeHUili, OdemasbHe
0brpyHmyeaHHa cmadili ma ix nocnidosHoCmi y 3arporioHo8aHIli MexHos0e2ii; 3acmocy8aHHSA
hyHOAMeHMAaAbHUX 3HAHb 3 XiMii Mpu onuci ¢hi3UKO-XiMiYHUX OCHO8 06PAHUX Memo0di8 OHUUW,EHHA CMIYHUX
800; 8UAB/EHHA repesaz 3arpPornoHOBAHOI MexXHOs102ii y Nopi6HAHHI 3 MpPaduyiliHumu,; 3aCmMocy8aHHSA
Cy4acHux nioxoodie MiHimizauii 8ioxodie ma wWKoOU HABKOAUWHLOMY cepedosuwsy npu yHKYioHy8aHHI
mexHos102ii; BUKOPUCMAHHA enemeHmie npoO0yKmusHo20 (meop4ozo) nidxody 014 eupiweHHA
rnocmaeneHo20 3a80aHHSA,; 6e3002aHHe 0(hOPMAEHHA PO3PaxyHKo8oi pobomu

19 - 18 6anis: po3pobKa MexHOM02IYHOI cxemMu 3 ypaxy8aHHAM Cy4YaCHUX meHOeHUil, obrpyHmMy8aHHs
cmadili ma ix nocnidosHocmi 6e3 Odemanizauyii y 3arnpornoHOBaHIl MexHoA02il; 3aCmOoCy8aHHSA
GhyHOaMeHManbHUX 3HAHbL 3 XiMii pu onuci hi3uKo-XiMiYHUX OCHO8 0BPaHUX Memo0ie OYUWEHHSA CMiYHUX
800; suUAB/MEHHA nepesaz 3arpornoHO8AHOI MexHOs102ii y NopiBHAHHI 3 MPAdUYiliHUMU,; 8UKOPUCMAHHSA
esiemeHmie npodyKmueHo20 (meop4o2o) nioxody 015 8uUpPiUIeHHSA MocmasseHo20 3080a0HHSA; 6e3002aHHe
oghopmeHHA po3paxyHKosoi pobomu;

17 - 16 6anis: po3pobKa mexHOs02iYHOI cxemu 3 ypaxy8aHHAM Cy4acHUX meHOeHUill, obrpyHmMy8aHHs
cmadili ma ix nocnidosHocmi 6e3 Odemanizauyii y 3anponoHO8aHIl mMmexHono0eil; 3acmocy8aHHSA
GhyHOamMeHManbHUX 3HAHb 3 XiMii pu onuci ¢hi3uKo-XiMiYHUX OCHO8 0BPAaHUX MeMO0i8 OYUWEHHSA CMiYHUX
800; 8UAB/EHHA repesaz 3arnpPornoHOBAHOI MexHos02ii y NOopi6HAHHI 3 MpPaduyiliHumu,; 30CMocy8aHHSA
cy4YacHux nioxoodie miHimizayii 8ioxodie ma WKoOU HABKOAUWHLOMY cepedosully npu @yHKUIOHYBAHHI
mexHosoz2ii; 0hopMaeHHS PO3PAXYHKOBOI pobomu 3 NopyuweHHAM hopMamyB8aHHS;



15-14 6anis: po3pobka mexHOM02IYHOI Ccxemu 3 4YacmKosum Ob6rpyHmysaHHAM cmadili ma ix
nocni0osHoCcMi; 3aCMOCY8AHHA (yHOAMEHMAAbHUX 3HAHbL 3 XiMil npu onuci hi3uKo-xiMiYHUX OCHOB8
06paHuUx memodis o4YuWeHHA CMiYHUX 800; 3aCMOCYBAHHA Cy4YdacHUX nioxodie miHimi3ayii 8ioxodie npu
DYHKUIOHYBAHHI MmexHOos102ii; 0hopMsaeHHS PO3PaXyHKOB0I pobomu 3 nopyweHHAM popMamy8aHHS;

13 6anis: po3pobKa mexHono2iYHoi cxemu b6e3 obrpyHmysaHHAa cmadili ma ix nocnidosHocmi;
30CMocCyB8aHHA (hyHOAMEHMAAbHUX 3HAHb 3 XiMil rpu onuci ¢i3uko-ximiYyHUX ocHo8 obpaHux memodis
OYUWEHHA CMIiYHUX 800, 3ACMOCYBAHHA Cy4YaCHUX nidxodie MiHIMI3ayii 8i0xodie npu yHKUiIOHY8AHHI
mexHos102ii; 0hopmMaeHHA Po3paxyHKosoi pobomu 3 cymmesumu NMopyweHHAM ma b6e3 nocunaHHA Ha
YacmuHy 8UKopucmaHoi nimepamypu;

0 6anis: 30ilicHeHo po3pobky mexHonoziYHoi cxemu 6e3 o0brpyHmysaHHa cmaodili ma ix
nocnidosHocmi; npu onuci pi3uKo-XimiYHUX OCHO8 0bpaHux Memoodi8 OYUWEHHA CMIiYHUX 800
30CMOCoB8aHO pyHOAMEHMAsIbHI 3HAHHA 3 Ximii; 30ilicHEHO onuc eKoso2iYHoi cKnadosoi mexHonozii 6e3
8PAXYBAHHSA CYYACHUX MeHOeHUil; ohopMaeHHS pO3paxyHKO80I pobomu 3 Cymmesumu rnopyweHHImM ma
6e3 nocusnaHHA Ha BUKOPUCMAHY nimepamypy.

AKP mae 6ymu nodaHa y ecmaHoeneHuli mepmiH. Mpu nodarHi JKP Ha nepesipKy nicaa 3aKiHYeHHA
cemecmpy, cmyoeHm He 6yode donyweHuli 00 ceMmecmpo8o20 KOHMPOsAbHO20 3ax00y, ocKinovKu [KP €
0608’A3K08010 CKNa00B80I0 OOMYCKY.

MakcumansHa cyma banis cknadae 100. HeobxioHow ymosoro donycky 00 3asiky € 3apaxysaHHa [KP,
pelimuHe He meHwe 60% 8i0 303HA4YeH020, BUKOHAHHA Ma 3axucm AabopamopHuUx pobim ma HanucaHHA
MKP. [na ompumaHHA 3asiKy 3 0C8iIMHbOI KOMIOHEHMU «a8MmomMamom» nompibHo mamu pelimuHe He
meHwe 60 b6anis, a makox« 3apaxosaHy [AKP (binbwe 13 6anis).

CmyoeHmu, AKi HanpukiHuyi cemecmpy marome pelimuHz meHwe 60 6anis, @ MaKox mi, Xmo xo4ye
niosuwumu oyiHKy 8 cucmemi ECTS, BUKOHYOMb 3as1iKO8Y KOHMPObHY pobomy. [Mpu ybomy 0o 6anis 3a
LKP 0odaromeca 6anu 3a 3an1iKosy KOHMpPosabHy pobomy i ya pelimuHe08a OUIHKG € OCMAMOYHO.
3a80aHHA MOOYs1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu cknadaemocsa 3i 79 NMUMAHb Pi3HUX PO30inie 0C8IMHbLOI
KOMMOHeHMU, KOM(HA MpaesusbHa 8i0nogiob HA NUMAHHA 8 mecmi oyiHeEMbea 6 1 6an. Akwo y
cmyodeHma npu mMecmy8aHHi He 8Ci npasusabHi 8i0noeidi, Mo OyiHHBAHHA 3asiK080I KOHMPOAbHOI
pobomu 30ilicHreEMbCA waaxom 000asaHHA 6asie 3a 8ci npasusbHi 8i0N08IdI. Y pasi ompumMaHHA OYiHKU
MeHWol, Hixt “aemomamom” 3 pelimuHey, nonepeodHili pelimuHa cmydeHma CKaco8yeMusCA i 8iH ompumMye
OUIHKY 3a pe3ysnbmamamu 3a1iKoeoi KoHmMposibHoi pobomu ma [1KP.

Tabnunug BiaNOBIAHOCTI PENTUHTOBMX BaniB OLIHKaM 32 YHIBEPCUTETCLKOIO LKAOI0:

Kinekicmo 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a[08BinbHO
64-60 LocTaTHbO
MeHwe 60 HesapgosinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0NYCKY He gonyuweHo

9. [OopatkoBa iHpopmaLif 3 OCBITHbOI KOMNOHEHTU
OpieHMOBHIi NUMAHHA Ha 3a71iK08y KOHMPOAbHY pobomy

1. Jalime 8u3Ha4YeHHA MOHAMMIO «MEXaHIYHA inempauia».

2. AKi 8udu mexaHivyHUx ginompie 8u 3Haeme?

3. Hazsims ginempyroyi mamepianu / cepedosuuia 018 3acunHux ginempis.

4. Hazsimb 0CHOBHI 8umoau 00 inbmpyro4omy mamepiany 0718 3acunHuUX ginbmpis.
5. Hazsimb nepesaau i Hedoniku 3acunHux ginempis.

6. Hazsimb nepesaau i HEO0AIKU KAPMPUOMHUX pinbmpis.

7. Hazsimb nepesaau i Hedoniku cimyacmux ginempis.

8. flalime 8U3HAYEHHSA MOHAMMIO «MIKPOinbmpayisa».



9. AKi sudu mamepianie 0,14 8U20MOBAEHHA MIKPOPinbmpayiliHux KapmpuoiKie 8u 3Haeme?
10. Ha3simb ocHOBHI 8UMO2uU 00 Kapmpuoxcie 019 Mikpoginempayii.

11. Hazsimb ocHOBHIi 061aCcMi 3acmocy8aHHA MeXAHIYHOI ghinempauii 8 odonidzcomosuyi.

12. Aki membpaHHi memoodu ¢hinempauii su 3Haeme?

13. Hazsimb ocHosHi cmadii npoyecy yanbmpaginempauii.

14. Tynukosea i maHaeHyianbHa inempadyis. Lo ye? Y yuomy siomiHHocmi?

15. BakyymHa i HanipHa gpinempayis. LLjo ye? Y yomy giomiHHocmi?

16. Hazgimb ocHOBHI munu yasmpaginempauiliHux membpaH i MeMbpaHHUX esemMeHmis.

17. AKi 08a O0CHOBHUX munu inbmpyeaHHA 075 0s7080/A0KOHHOU abo mpybyacmux
ynempaginempayitiHux memopaH? Y uomy siomiHHocmi?

18. Hazsimb mamepianu 0219 8u20mossieHHSA yabmpaginempauiliHux membpaH.
19. Ha3simb 0cHOBHI 8UMO2U, W0 nped'asaa1omeca 00 yaempaginempauyiliHy memobpaH.

20. Ha3simb OCHOBHI npu4vyuHU 3abpyOHeHHA yaempaginempauitiHux membpaH i memoou ix
YCYHEHHH.

21. Ha3zgimb ocHo8Hi 0baacmi 3acmocys8aHHA mexHono02ii yaempaginempayii 8 8000ni02omosKu.
Mosxnueo, 8u 3HaEMe anbmepHaAMuU8Hi criocobu 3acmocy8aHHA mexHosozii ynempaginempayii?

22. AK 36inbWyeMbCA OCMOMUYHUL MUCK pO34UHY 3 pocmom Lioeo conesmicmy?

23. flalime 8U3HA4YeHHA NOHAMMAM repmeam, KOHUeHmpam.

24. [alime s8u3Ha4eHHA MOHAMMIO 8UXI0 3 nepmeamy.

25. llJo make asuuje KoHueHmpauitiHoi noaapusayii.

26. Ak enausae 36inbUeHHA MUCKY Ha 06'eMHuli nomik i cenekmugHicmes ?

27. Ak ennusae 36inbuweHHA memnepamypu Ha 06'eMHuUll nomiK i cenekmusHicmeo?

28. Ak sninueac 36inbweHHA 8uxody no nepmeamy (pekasepi) Ha 06'emHuli nomik i cenekmueHicmeo ?
29. AK snnusac 36inbUWeHHA KOHUeHmMpayii sUxioH020 PO34UHY Ha 06'eMHUl MOMIK i cenekmusHicms ?
30. Aky bydosy moHKoWwaposoi KOMMo3umHoi membpaHu?

31. Aky bydosa 0380pOMHOOCMOMUYHO20 MeEMbBPAHHO20 enemeHma?

32. Aki munu i nidmunu 0380p0OMHOOCMOMUYHUX MeMBPAHHUX efieMmeHmis 8u 3HaeEme?

33. OcHOB8HiI cehepu 3aCcMOCy8aHHA MEXHO102ii 3860pOMHO20 0OCMOCY 8 8000Mi020MOo8U.

34. flalime 8u3HaQ4YeHHSA NPAMO20 i 3860POMHO20 OCMOCY.

35. alime 8u3Ha4yeHHA NOHAMMIO «iOHHUU 0OMIH».

36. lllo make ioHimu / ioHOOBMIHHI cMonu. AKi ioHimu eu 3Haeme.

37. Tunu ¢yHKUioHaAbHUX 2pyr ioHimis.

38. flalime su3Ha4eHHsA NOBHOI i pobo4oi OUHAMIYHOI EMHOCMI.

39. ®akmopu, wo 8naAuUBaArOMb HA MpuoamHUM 08 pezaeHepauii ioHimie i poboyy OUuHAMIYHY
iOHOOBMIHHY EMHiCMb?

40. Hazsimb 0CHOBHI munu opaaHizayii ioHoobMiHHUX npouecia?
41. MNopisHAlime pexcumu NPAMOMOYHOI ma MPoMuUMOoYHoOI 0p2aHi3ayito Npouecy ioHHo20 06MiHy.

42. OcHosHi 061aCcMi 30CMOCY8AHHA MexXHOA02il iOHHO20 0OMIHY.



43. AIKi oOCHOBHI Nepesazu MOHOOUCHEPCHUX iOHIMig?

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHEHTHU (cunabyc):
CknageHo npodecopom Ta AOLEHTOM Kadenpu TEXHONOTIT HEOPraHiYHUX PeYOBUH, BOAOOUMLLEHHA Ta 3ara/ibHOI

XiMiYHOI TeXHoNOrii:
AO.T.H., npod. MityeHKo T.€.
K.T.H., gou. KocoriHa I.B.

YxBaneHo Kadegpot TEXHONOFi HeOPraHiYHMX pPEYOBWUH, BOAOOYMLUEHHA Ta 3arajibHOI  XiMiYHOI
TexHonorii (npotokon Ne 29 Big 28.06.2023p.)?

MNoropgykeHo MeToan4HO Komicieto pakynbTeTy (npoTokon Ne 9 Big 25.05.2023 p.)

! Cunabyc cnoyatky norozkyerhes MeToal. Komiciero, a moTis YXBamoeThest Kadeaporo.



