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Mporpama ocBiTHbOI KOMNOHEHTH

1. Onwuc ocBiTHbOI KOMMNOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yaAbTaTU HaBUYUaHHA

Po3pobKa, 8nposadxeHHA ma eKcrnayamauyia eHep2o3bepizaroyux, ekonoziyHo bezrneyHux mexHonozil y
XiMiYHOMY 8UpobHUUMEI 3a8}#0U M0B8’A3AHI i3 NMPOBEOEHHAM HU3KU 00C/MiOHEeHb, fAKi 8UMaAzarome,
30KpemMa, Po3paxyHKy Ximiko-mexHosnoziuHux npouecie (XTI) ma cucmem (XTC), ix aHanizy 6 pi3HUX
yMo8ax GhyHKUioHYy8aAHHA. CKAAOHICMb supilleHHA makux 3a0a4 o0b6ymoesieHa CKAAOHOK npupoooro
XiMiKO-mexHoso2aiyHux rnpouyecie. Tomy 0na po3spaxyHKy XTI ma XTC 6yno po3pobraeHo HU3KY
o0b4ucnto8anbHUXx memodis, W0 3HAlUWU CBOE BMINIEHHSA Y CYYACHOMY MPo2PAMHOMY 3a6e3rneyeHHi.

B0n100iHHA CYy4ACHUMU KOMM'tomepHUMU po2pamMHUMU  nakemamu 078 PO3PAXyHKY  XimiKo-
MexHOos102iYHUX npoyecie ma cucmem — B8aGMAUBA CKAA008a Keanighikayii mazicmpa 3 XiMidHUX
mexHosoe2ili ma iHxeHepii Mo (io2o KOHKYPEeHMOCIPOMOXHOCMI HO PUHKY NPAy.
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Mpedmem 0c8iMHbLOIi KOMMOHeHMU: 30CMOCYB8AHHA KOMIM'IOMEPHUX [PO2PAMHUX [AaKemis 8
MexHOs102iAX HEeOoP2aHIYHUX PEYOBUH 3 MemOK 3HUMXCEeHHA mpyooMIiCmMKOCMI, @ MAaKOX Mi08uueHHA
AKOCMI npouyecie BUKOPUCMAHHA iHGpopmayii.

Memoto oc8imHbOI KOMMIOHEHMU € hopMyB8aAHHA 30amMHOCMIi 8UKOpUCMO8y8amu ¢yHOaMeHmMasnbHi ma
MPUKAAOHI 3HAHHA i 00C8i0 8 ornepysaHHi OCHOBHUMU MOHAMMAMU, CYYACHUMU MPUHYUNamu ma
nioxo0amu cucmemHoO20 aHAnMI3y, HOBIMHIMU MemooamMu ma KoM’ tomepHUMU 3acobamu aHanisy npu
po3pobaeHHi ma 00CniOH eHHI CKAAOHUX Npouecie ma cucmem.

Micna 30c80€EHHA HABYAALHOI 0OC8IMHLOI  KOMMOHeHmMu 3006ysayi euUWOi oceimu Marmo
npodemMoHcmpysamu maki pe3ysnemamu Ha84aHHA:

daxoei KomnemeHMHocmMi
K2. 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMyauisx.

K8. 30amHicmb 8uxkopucmosysamu cy4dcHe crieyianbHe Haykose 00671a0HAHHA ma [poepamHe
3a6e3ne4yeHHs pu  NpPoBeOeHHi eKcrnepumMeHmManbHUX 00cniduceHs | 30ilicHeHHi  0ocniOHo-
KOHCMPYKMOoPCbKUX po3p0bOK y cehepi XimiyHUX mexHon02ili ma iHxceHepil.

Mpozpamui pezynomamu Ha84YAHHA

MP6. Po3pobaamu ma peanizosysamu rnpoekmu 8 cehepi XiMmiyHUX mexHonoz2ili ma domuyHi 00 Hei
MIXCOUCYUNAIHAPHI MpoeKmu 3 ypaxy8aHHAM COUiadAbHUX, €KOHOMIYHUX, €KO/02iYHUX ma npasosux
acriekmis.

[1PY9. 3HaHHA cyyacHUx memodie 00cniOnceHHA, npuaadie ma 0b671a0HAHbL, MPO2PAMHO20

3a6e3ne4yeHHA 8 2asy3i KOHOUYitO8AHHA MA O4YUW,EHHA 800U.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOFIUYHIA cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

Mpepeksizumu: ounaom pieHa «baKkanasp» 3a cneyiansHicmio 161 «XimiyHi mexHonoeii ma
iHM#ceHepia»: 3HAHHA y XiMiYHIl mexHono2il ma iHxceHepil Ha 6aKanaspcoKoMy pigHi. TaKox mamepian
0C8IMHbLOI KOMMoHeHMU 6a3yembCA  HA 3HAHHAX, WO ompumaHi y Kypcax «CyyacHi memoou
KOHOUUIOBAHHA mMa O4UWeHHA 800u», «®i3UKo-XiMid Cy4acCHUX HEOP2aHIYHUX mMamepianier.
Mocmpeksizumu 0C8IMHbOI  KOMMOHEHMU: Mamepiasn O0C8iMHbLOI KOMMOHEeHMuU Moxe 6ymu
sUKopucmaxull 0158 BUKOHAHHA MazicmepcbKoi ducepmaduii, y nodanswil npogeciliHili disnbHocmi.

3. 3micT OCBITHbOI KOMMOHEHTHU
YacmuHa 1. 3a2anbHoiHpopmauiliHa nid2omosKa ma Komm 'tomepHa Ximis
Tema 1.1 OcHosU pobomu 3 HAYKOBO-MEXHIYHO iHHOPMayiero

MoHamms npo Haykosul ma Has4yanbHUll iHghopmayitiHul nowyk. OCHOBHI 8UOU iHGhopmauiliHo2o
nowyky. IHcmpymeHmu ompumMaHHA Yinbosoi iHgpopmauii. lNMowykosa cucmema Google Scholar.
HasuansHi nnamgopmu Coursera, EdX, Udemy.

Poboma 3 npoepamHum 3abe3neyeHHam Microsoft Office. OpopmaeHHAa meKcmosux O0KyMeHmis
8 cepedosuwi MS Word. Obpobka ma sizyanizauis 0aHux y cepedosuwii MS Excel.

OcHosU cmBeopeHHA HaYKOoBOI npezeHmadii. [lepcriekmusu 8UKOPUCMAHHA WMY4YHO20 iIHMesnekmy
ma MAWUHHO20 HABYAHHSA 8 XiMiYHIl iH#ceHepii.

Obpobka ma sizyanizayis 0aHux e nakemi Origin. CrneyianbHi moxcaueocmi nakemy Origin

Tema 1.2 Po3paxyHoK mepMoOUHAMIYHUX MA KIHEMUYHUX 30KOHOMipHOCMel 3 BUKOPUCMAHHAM
CYYacCHUX NPo2PaMHUX npodyKkmie



OCHOBHI MOHAMMA Ma 8U3HAYEHHA. PO3paxyHOK mepMOOUHAMIYHUX XAPAKMEePUCMUK OP2aHIYHUX
CKNadoB8UX 3 BUKOPUCMAHHAM memoda Kapawa. ba3ogi nioxoou 8 mooento8aHHi MoaeKys,
Kpucmasie, HaHoYyacmokK. Memood MmoneKynaapHoi mexaHiku (MM), HaniemnipuyHi memoou ( AM1,
PM3,ZINDO ma iHwi), memod DFT, Monte-Carlo.

Tema 1.3 MporpamHi NPOAYKTU ANA MONEKYNAPHUX PO3PaxyHKIB

MpoepamHuli komnnexkc HyperChem, NWChem. Ocobnusocmi 8UKOPUCMAHHSA HA Pi3HUX MuUnax
komn’tomepis. bazosi ¢ykHUii 6800y 8us0o0dy, subopy memody obuucaeHb ma 8i3yanizayii
OMPUMAHUX OGHUX. PO3PaxyHOK OCHOBHUX MEePMOOUHAMIYHUX XAPAKMepucmuK MoseKysl,
e/1IeKMPOHHUX Ma iHGpayepe8oHUX crieKkmpis.

Tema 1.4 Nobydosa po3paxyHKOB8UX CrieKmpis

BukopucmaHHs nakemy ChemBioOffice 0nsa npozHo3zysaHHA AMP cnekmpis. Bisyanizauis
pe3ysbmamis po3paxyHkie e npoepami Vesta, Avogadro

YacmuHa 2. Komn'tomepHi npozpamHi nakemu 014 po3paxyHKy XiMiKO-mexHO102i4HUX cucmem.
Tema 2.1 AHGni3 CMPYKMypu XiMiKO-mexHOM02iYHUX cucmem

306paxceHHa cmpykmyp XTC 8 suenAadi epaghie ma mabauyb. Anzopummu 8udineHHA KOMIAEKCIa.
BusHaueHHA nocnidosHocmi po3paxyHKy po3imKkHeHux XTC. BUuzHa4YeHHA onmumasnbHOi MHOXUHU
po3ipsaHux dye

Tema 2.2. lpoepamHe 3ab6e3neyeHHA 0718 MoOesno8aHHA ma 0ocnioxceHHA XTC.

02160 npozpam-cumynasmopis. [poepamu 3 iHmezposaHo20 rnakemy Aspen Suite (Aspen Plus,
Hysys). Mpoepama-cumynamop UNISIM Design. Mpozpama-cumynasmop ChemCAD. IHwi nakemu-
cumynamopu.

Tema 2.3. OcHosHi npuliomu ma emanu nobyodysaHHA mexHos102iYHuUX cxem y nakemi ChemCAD

Emanu modentosarHHa XTC. CmeopeHHA HOB020 haliny mexHo02iYHoi cxemu. Bubip iHxceHepHUX
00UHUUb 8uMipy (mexHiYHux po3mipHocmeli). [Tobydosa mexHo02iYHOI cxemu. Po3miujeHHs
306paxceHb anapamis. Pedaz2ysaHHA 306paxceHb anapamis. 306paxceHHA [MOMOKi8 Ha
mexHosnoeiuHili cxemi. PedacysaHHs MOMokKie Ha mexHos02iuHill cxemi. PedazysaHHa ID
(ideHmudpikayiliHux Homepis) anapamie ma NomMokie. 36epexceHHA MexHOM02iYHOT cxemu.

Bubip iHOugIdyanbHUX KOMMOHeHMIie (pe4yosuH). I0eHmudikauiliHi Homepu pPevyoBUH.
CmaHOapmHuli 6aHK OaHux pevyosuH ChemCad. BeedeHHA HoB0i peyosuHU 00 6aHKY OQHUX.
3a80aHHA CrUCKY XiMiYHUX KOMMTOHeHmie.

®a308i pisHoBa2U 8 XiMiYHIli mexHosnoeii. PiBHAHHA cmaHy. TepoMOOUHAMIYHI YyHKYii ma
pisHoBaz2a. PisHosaz2a «napa-piouHa», «piouHa-piouHa», «piouHa -meepoa peyosuHa». PiGHAHHSA
0719 OUIHIOBAHHSA 3MiH eHmponii ma eHmanenii. OmMpumMaHHA 008i0K0B80-eKCrepuMeHmasabHUX
OaHuUx w000 pisHosazu.

Bubip mennogizuyHux enacmueocmeli cymiwi. Bubip po3paxyHKosux mepmoOUHAMIYHUX
mooesnell. Bubip modesni 045 po3paxyHKy KoegiuieHmie pisHosazu. Bubip moodeni 0419 po3paxyHKy
eHmaneonii. 3a80aHHA napamempie MOMOoKie »cussaeHHsA i Momokie, wo pospusaromoecs. Bubip
napamempis 36ixHOCMi 075 pPO3PAXYHKY CXeM i3 peuuxknamu. BeedeHHs napamempis
06/100HAHHSA.

Tema 2.4. MamemamuyHe mooentosaHHs anapamis y ChemCAD.

BegeoeHHa napamempise 061a0HAHHA. TennoobmiHHUuK. Mooyni pekmugpikauii. Modynb
pekmudapikayii TOWR.



MoOoyni 0ns modento8aHHA XimiyHoi peakuii. Modynb Stoichiometric Reactor (SREA). MooOynb
Equilibrium Reactor (EREA). Modynb Kinetic Reactor (KREA) Modynb peakmopa nepiodu4yHoi Oii
BREACT. MeHto peakmopa nepiodu4Hoi 0ii. Modyne "Cont" (KoHmponep)

Tema 2.5. Mamemamuy4He modentosaHHA XTC y ChemCAD.

ModenteaHHA mexHon02iYHOI cxemu. IHmepakmusHuli nepeanad pesyabsmamis. [lepeansd
pe3syanbmamis ob4ucneHHA. lepeansad 3a 0ornomozor MeHo Results (Peaynemamu). lNepeansod
pe3yabmamis 3a 0ornomozoro MeHio Plot (Tpacgpik). ®opmysaHHA 38imy.

BukopucmaHHA KOHMposepis. [loHAMMA npo onmumizayito cmayioHapHux pexcumis XTC.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Huxc4e, docmynHi y 6ibniomeyi yHisepcumemy ma y 6ibniomeyi
Kagedpu mexHono2ii HeopeaHiYHUX pPevyos8uH, 80000YUWEHHA ma 3a2a7bHOI XiMiYHOI mexHonoeii.
06086’sa3K08010 00 B8UBYEHHA € bazosa aimepamypa, iHWI mamepianu — ¢akyaemamusHi. Po3dinu ma
memu, 3 AKuMu 3006ys8ay 8UW0i 0c8iIMU MA€E O3HaliomMmumucb camocmiliHo, 8UKAAOAY 3A3HAYAE HA
AeKUiliHUX ma Npakmu4yHux 3aHammsx. bazose npoespamHe 3abeznevyeHHA 3006ysayi euujoi oceimu
MOMYymb ompumMamu y pexcumi XmapHux ob4ucneHs [7].
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1. Komn'tomepHi npoepamHi nakemu 8 mexHos02ifAX HEeOopP2aHIYHUX peyo8uH [EnekmpoHHUll
pecypc]: Has4yanbHuUli NocibHUK 0718 cmydeHmis crieyianbHocmi 161 «XimiyHi mexHono2ii ma
iHnceHepia» / Kl im. lzopsa Cikopcokozo ; YKknad.: A.M. LlLlaxHoecbKkul, 0.0. Keimka —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢palin: 2,37 Mb6alim). — Kuis: KTl im. lzops CikopcbKozo, 2022.
—-100c.

2. Szekely G. Sustainable process engineering. De Gruyter, 2021. 320 p.
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5. Introduction to Software for Chemical Engineers. URL:
https://www.pdfdrive.com/introduction-to-software-for-chemical-engineers-
e39565591.html

6. HYSYS : An Introduction to Chemical  Engineering  Simulation. URL:
https://www.pdfdrive.com/hysys-an-introduction-to-chemical-engineering-simulation-
d2591237.html

7. AucmaHuitinuti Kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom
(Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamepopma Sikorsky-distance); koo Kypcy
Ha0aemeoCa suKnada4yem.

8. Free CHEMCAD for Students. https://www.process-simulation-
cup.com/competition/freechemcad/



HaB4anbHUA KOHTEHT

5. MeToguka onaHyBaHHA OCBiTHbOi KOMMNOHEHTHU

JlekyiliHi 3aHaMmMA

BuyumyeaHHs snekyili 3 0C8iIMHbOI KOMMOHEeHMU posooumscsa MnapanesnbHo 3 BUKOHAHHAM

3006ysauamu suwoi oceimu saabopamopHux pobim ma pobim Kommn'tomepHo20 NPAKMUKYMY |
p03271900M HUMU MUMAHb, W0 BUHOCAMbLCA Ha camocmiliHy pobomy. lpu YyumaHi nekyid npu 3miwaHomy
HaBYaHHi 3acmocosyromeca 3acobu 004 esi0eoKoHgepeHuili (Google Meet, Zoom, mouwo) ma
intocmpamusHull mamepian y euendadi npezeHmauyil. [licna KoucHOI nekyii pekomeHOyemocs
03Haliomumuces 3 Mamepianamu, PeKoMeHO08aAHUMU 0711 CAMOCMIiHO20 8UBYEHHS, A nepeod HacmMyrnHo
NIeKyieto — nosmopumu mamepian nornepedHvoi. HasyanvHi mamepianu po3miweHi Ha naameopmi
Sikorsky-distance [11].

Onuc 3aHAMmM=A

YacmuHa 1. 3a2anbHoiHpopmauiliHa nid20mosKa ma Kommn'tomepHa Ximia
Tema 1.1 OcHosu pobomu 3 HayKOBO-MeXHIYHO0 iHhopMayiero

lMoHammsa npo Haykosuli ma Has4YanbHuUll iHghopmayiliHuli nowyK. OCHo8HI sudu iHhopmayiliHo2o
nowyky. IHcmpymeHmu ompumMaHHA yinbosoi iHghopmayii. NMowykosa cucmema Google Scholar.
HasuansHi nnamgopmu Coursera, EdX, Udemy.

Tema 1.1. (npodoexceHHs)

Poboma 3 npozpamHum 3a6e3neyeHHam Microsoft Office. OpopmneHHA mekcmosux 0oOKymeHmie
8 cepedosuwi MS Word. Obpobka ma gi3yanizayia 0aHux y cepedosuwii MS Excel.

OcHosU cmeopeHHA HayKosoi npeseHmauii. llepcrnekmusu 8UKOPUCMAHHA WMYYHO20 iHmesnekmy
ma MAWUHHO20 HABYAHHA 8 XIMIYHIl iHXceHepii.

Tema 1.1. (npodosxceHHs)

Ob6pobka ma sizyanizayis daHux e nakemi Origin. CrieyiansHi moxcaueocmi nakemy Origin.

Tema 1.2 Po3paxyHOK mepMOOUHAMIYHUX Ma KiIHeMu4YyHUX 3aKOHOMIpHocmel 3 BUKOPUCMAHHAM
CYYACHUX NMPo2pamMHUX npooyKmis

OCHOBHI MOHAMMSA Ma 8U3HA4YE€HHSA. PO3paxyHOK mepMOOUHAMIYHUX XaPAKMEPUCMUK Op2aHiYHUX
CK/1a008UX 3 BUKOpPUCMAHHAM Memooda Kapawa. 6a3o8i nioxodu 6 mMoOesnto8aHHi MoseKys,
Kpucmasis, HaHoyacmoK. Memood monekynapHoi mexaHiku (MM), HaniemnipuyHi memoodu ( AM1,
PM3,ZINDO ma iHwi), Memoo DFT, Monte-Carlo.

Tema 1.3 lpoepamHi npodyKmu 0418 MOAEKYAAPHUX PO3PAXYHKI8

MpoepamHuli komnnekc HyperChem, NWChem. Ocobausocmi 8UKOPUCMAHHA HA PiBHUX Munax
Komn’tomepis. basosi ¢ykHUii 8600y eusoldy, subopy memoody obuucieHb ma e8i3yanizayii
OMPUMAHUX OGHUX.

Tema 1.3. (npodoexceHHs)

Po3paxyHOK OCHOBHUX MEPMOOUHAMIYHUX XAPAKMePUCmMUK MOAEKYs, eneKmpPoHHUX ma
iH@bpayepsoHuUx criekmpis.

Tema 1.4 Nobydosa po3paxyHKOB8UX CrieKmpis

BurkopucmatHs nakemy ChemBioOffice 0nsa npoeHo3zysaHHA AMP cnekmpis.

Tema 1.4. (npodosxceHHs)

Bi3zyanizauia pe3ynbmamis po3paxyHkie e npozpami Vesta.




9 | Tema 1.4. (npodoexceHHs)

Bizyanizayia pe3ynsmamis po3paxyHkie 6 npozpami Avogadro

10 | YacmuHa 2
Tema 2.1. AHaniz cmpykmypu XiMiKO-mexHOM02iYHUX cucmem
306paxceHHs cmpykmyp XTC 6 suenadi epaghie ma mabauuyb. An2opummu 8udinieHHS KOMIAEKCie.
Bu3Ha4eHHA nocni0do8HOCcmMi po3paxyHky posimkHeHux XTC. BusHa4eHHA onmumasnbHOi MHOXUHU
po3sipsaHux dye

11 | Tema 2.2. lMpoepamHe 3a6e3neyeHHs 0158 MoOent8aHHA ma 0ocnioxceHHsa XTC.

02110 npozpam-cumyasmopis. lpozpamu 3 iHmezposaHozo nakemy Aspen Suite (Aspen Plus,
Hysys). Mpoepama-cumynamop UNISIM Design. lMpoepama-cumynamop ChemCAD. IHwi nakemu-
cumynamopu.

12 | Tema 2.3. OcHosHi npuliomu ma emanu nobydysaHHA mexHos102iYHuUx cxem y nakemi ChemCAD
Emanu modentosarHHA XTC. CmeopeHHA HO8020 ¢haliny mexHo02iYHOI cxemu. Bubip iHxceHepHUX
00UHUUb 8uMipy (mexHiyHux po3mipHocmeli). lMobydoea mexHos02iYHOI cxemu. Po3miujeHHs
306paxceHb anapamis. Pedaz2ysaHHA 306paxceHb anapamis. 306paxceHHA MOMOKi8 Ha
mexHosnoeiuHili cxemi. Pedazy8aHHA MOMOKI8 HA mMexHOosn02iuHili cxemi. PedaeysaHHA [ID
(ideHmudpikayiliHux Homepis) anapamie ma NomMokise. 36epexceHHA MexHOM02iYHOT cxemu.

13 | Tema 2.3. (npodosxeHHs)

Bubip iHOugidyanbHUX KOMIMOHEHMI8 (peyosuH). l0eHmudikayiliHi Homepu pPeyvYoB8uH.
CmaHoapmHuli 6aHk 0aHux peyosuH ChemCad. BeedeHHA HO80i peyosuHU 00 OAHKY OGHUX.
30800QHHSA CnUCKY XiMIYHUX KOMIOHEHMIB.

®a308i pisHosa2u 8 XiMi4Hili mexHono02ii. PieHAHHA cmaHy. TepomMoOUHAMIYHi pyHKYil ma
pisHoBa2a. PisHogaz2a «napa-piouHa», «piduHa-piduHa», «piduHa -meepoa pe4yosuHa». PiGHAHHSA
019 OUIHIOBAHHSA 3MiH eHmponii ma eHmansnii. OMpPUMAHHA 008I0KOBO-EKCNepUMEHMAIbHUX
OaHux w000 pisHosaau.

14 | Tema 2.3. (npodoexceHHs)

Bubip mennogizuyHux enacmusocmeli cymiwi. Bubip po3paxyHKosux mepmMoOUHAMIYHUX
mooesnell. Bubip modesni 0415 po3paxyHKy KoegiyieHmis pisHosazu. Bubip modesi 015 po3paxyHKy
eHmanenii. 3a80aHHA napamempie MOMOoKie 1 ueneHHA i NOMOKis, Wo po3pusaromsca. Bubip
napamempig 36ixHOCMIi 004 PO3PAXYHKY CXemM (3 peyuknamu. BeedeHHA napamempis
067100HAHHSA.

15 | Tema 2.4. Mamemamu4He modentosaHHA anapamise y ChemCAD.

BesedeHHa napamempie 0671a0HAHHA. TennoobmiHHUK. Modynai pekmudpikayii. Modynb
pekmudapikayii TOWR.

16 | Tema 2.4. (npodosrceHHs)

MoOdyni 0nsa modentosaHHA XximiyHoi peakyii. Moldyne Stoichiometric Reactor (SREA). Mooynb
Equilibrium Reactor (EREA). Modynb Kinetic Reactor (KREA) Modynb peakmopa nepioou4yHoi Oil
BREACT. MeHtro peakmopa nepioduyHoi dii. Modynae "Cont" (KoHmponep)

17 | Tema 2.5. Mamemamu4He moodenrosaHHA XTC y ChemCAD.

Moodento8aHHA MexHOo02IYHOI cxemu. IHmMepakmueHuli nepeznad pe3yanbmamis. [lepeanad
pe3ysnbmamis ob4ucneHHA. lepeansd 3a dornomozoro meHto Results (Pesynemamu). lNepeanso
pe3ysnbmamis 3a 0oriomozoro meHio Plot (Tpagik). ®opmyesaHHs 38imy.

18 | Tema 2.5. (npodoexceHHs)




BukopucmaHHA KOoHMposnepis. [loHAMmMsA npo onmumizayito cmayioHapHux pexcumis XTC.

Komn’rtomepHul npakmukym

Memoto Komn’tomepHo20 NPAKMUKYMY € 3aKPIinaAeHHA meopemu4yHUX 3HaGHb, OMPUMAHUX HA AEKYifX
ma 8 npoyeci camocmiliHoi pobomu 3 nimepamypHUMU OMepenamu 68 Xo0i 8UBYEHHA OCB8IMHbLOI
KomnoHeHmu. Mamepian Komn’'romepHO20 MNPAKMUKYMy CrpAMOBAHULU HA OnNaHy8aHHA npuliomie
pobomu y cy4acHUX nNPo2pamMHUX cepedosuu,ax Po3pPaxyHKy XiMiKo-mexHon02i4HUX MPoyecie ma cucmem.

TuxcdeHb Tema Onuc 3annaHosaHoi pobomu
1 Memoodu poO3paxyHKy | BueyeHHA  ocHoe pobomu npoz2pamHo20 MPoOOyKmMy
mosnekynu. YacmuHa 1 Hyper Chem. BuKopucmaHHA cMaHOAPMHUX MOSEKys
0717 8UBYEHHA OCHOBHO20 (YYHKYiOHANY nakemy.
3 Memoodu poO3paxyHKy | BusyeHHA  ocHoe pobomu npo2pamHoO20 MpPoOyKmy
mosnekynu. YacmuHa 2 NWChem BuKkopucmaHHA cmaHOapmMHUX MoseKyn 0As
8UBYEHHA OCHOBHO20 (PYHKUiOHAMY naKemy.
5 OgopmneHHa ma ei3yanizayis | BusyeHHs ocHOBHUX pyHKUil nakemy ChemBioOffice
po3paxyHkie. YacmuHa 1
7 OchopmneHHA ma e6i3yanizayia | Bus4eHHA OCHOBHUX (hyHKUiU ma npoyedyK y rnpo2pami
po3paxyHkie. YacmuHa 2 Vesta, Avogadro
9 HanucaHHA MmodysibHOI KOHMpPosabHOI pobomu (yacmuHa 1)
11 CmpykmypHuli aHaniz XTC BuzHayeHHA Nocani0o8HOCMI PO3PAXYHKY PO3IMKHEHUX
XIMIKO-mexHO/102iYHUX ~ cucmem, onMumasnsHoi
MHOXUHU po3ipsaHux dye XTC
13 Po3paxyHok XTC imepauiliHum | Peanizyemocs imepayiliHuli memood po3paxyHKy XimMiko-
memooom mexHos102iYHUX cucmem
15 3axucm po3paxyHkosoi pobomu.
17 HanucaHHA MoOyabHOI KOHMPOAbLHOI pobomu (4yacmuHa 2)

JlabopamopHi pobomu

Memotro nabopamopHux pobim o00epiaHHA 00cC8i0y P0368°A3GHHA MPAKMUYHUX 300a4 XiMiYHOI
mexHOo02ii WAAXOM PO3PAXYHKY XiMIKO-mMeXHOs02iYHUX Mpoyecie ma cucmem i3 3acmoCcy8aHHAM
npo2pamHux cepedosuly.

TuxcOeHb Tema Onuc 3anaaHo8aHoi po6omu

1 MporpamHi NPOAYKTU Ana | Bug4eHHA OCHOBHO20 (PYHKYiOHAAY MNPO2PAMHO20
MONEKYNAPHUX po3paxyHkiB | makemy Hyper Chem. [MoyamoKk pobomu. OCHOBHI
(yvacmuHa 1) yHKUIT ma npouyedypu

2 MporpamHi NPOAYKTU ona | BukopucmaxHs memodis MM 0na
MONEKYNSPHUX PO3paxyHKiB | mepMoOUHa4YHO20 MOOEeN8aHHA MOseKyn
(yvacmuHa 2) Kpucmasie, HQHOYaCMOK




3 MporpamHi NPOAYKTH Ana | BukopucmaHHA  HanisimnipuyHux memoodie 014
MONEKYNAPHUX PO3paxyHKiB | Mno2aubaeHo20 pPo3pPaxyHKy HaHO4Yacmok ma
(yvacmuHa 3) Kpucmarie
4 MporpamHi NPOAYKTU Ansa | Bus4yeHHs po3paxyHKosux modesell rnpu po3paxyHKy
MOTEKYNSPHUX PO3paxyHKiB | 8 8akyymi ma y winbHomy cepedosuuyi ( Periodic
(yvacmuHa 4) BOX)
5 MporpamHi NPOAYKTU Ana | 30Cc80€HHA OCHOBHUX npuliomie pobomu 3 NnaKkemom
MONEKYIAPHUX po3paxyHkis | NWChem. Ymoesu noziuHux po3paxyHKis
(yacmuHa 5)
6 MporpamHi NPOAYKTU ONA | PO3paxyHOK MOseKys, Kpucmasie, HAOHOCMpPYKmMyp 3
MOIEKYNAPHUX PO3pPaxyHKIiB | BUKOPUCMAHHAM pi3HOMAHIMHux 6a3ucie 3G-6 imo.
(yacmuHa 6)
7 OcgopmneHHs ~ma  ei3yanizayia | Obpobka ma  si3yanizayias  OmMPUMAHUX  HaA
po3paxyHkKie (yacmuHa 1) rnornepeoHix 3aHAMMAX OaHUX. OyiHKa
rnpasesnbHOCMi BUKOHAHHA pPO3PaxyHKie. 3axucm
pobomu
8 OcgopmneHHa ma  ei3yanizayia | BukopucmaHHA  nakemy  ChemBioOffice  0Onsa
po3paxyHkKie (yacmuHa 2) 0(POpPMIEHHA pe3yanbmamie po3pPaxyHKy
9 OgopmneHHa ma  esi3yanizauia | OchopmaeHHs 38imy 3 po3paxyHkKie ma lio2o 3axucm
po3paxyHkie (yacmuHa 3)
10 Asmomamu3o8aHuUll  PO3PAaxyHOK | OCAiOHyromeca OCHOBHI Mpulomu pPO3PaxyHKYy
mamepianeHux  6anaHcie  XTC | mamepiansHux  6anaHcie  niocucmem  XiMiKo-
(yvacmuHa 1) mexHos102iYHUX cucmem Ha npuknadi abcopbuiliHo-
pekmudapikayitiHoi cxemu p030ineHHs, wo
BUKOpUCMOBYEMbCA 078  8UOINEeHHA  0ioKcuoy
syaneyto i cynbghidy 800HH0 3 nicaapeakyitiHoi cymiwi
11 Asmomamu3o8aHull  po3paxyHOK | Jocniornyromecs OCHOBHI rpuliomu po3paxyHKy
mamepianeHux  6anaHcie  XTC | mamepiansHux  6anaHcie  nidcucmem  XiMiKo-
(yvacmuHa 2) MexHOos102iYHUX cuUCmeM HA MPUKAAdi OMpPUMAaHHA
oumMoB0oI KUCAOMU OKUCHEHHAM emaHony (puc) y
npucymHocmi bixpomamy Hampito i cynegpamHoi
Kucaomu
12 Asmomamu3o8aHuUll  PO3pPAaxyHOK | [OCAiOHyromeca OCHOBHI NPUliomMu CKAAOAHHA
mamepianeHux  6anaHcie  XTC | pieHAH6 mamepianbHo20 b6s1aHACYy 041A PO3PAXYHKY
(yvacmuHa 3) mamepianeHux  banaHcie  nidcucmem  XiMiKo-
mexHOos102iYHUX cucmem
13 Asmomamu3zosaHuli  po3paxyHoK | OghopmneHHs 38imy 3 pobomu ma (io2o 3axucm
mamepianeHux  6anaHcie  XTC
(yvacmuHa 4)
14 ModenrsaHHs 06'ekmis XximiyHOI | [JOCAIOHCYIOMbCA OCHOBHI Mpuliomu MOOEnto8aHHSA

mexHosno2ii 3 BUKOPUCMAHHAM
nakemy  MpuKAadHuUx  npo2pam
ChemCAD (yacmuHa 1)

0b6'ekmie ximiuHOI mexHos02ii 3 BUKOPUCMAHHAM
nakemy npuknadHux npozpam ChemCAD 3 memotro
npuobamu  HABUYKU  pobomu 3  NAKemMom
MNPUKAAQOHUX rpoepam MoOoento8aHHA 06'ekmis
XimiyHoi mexHonoeii ChemCAD, Ha npuknadi cxemu
OMPUMAHHA Cyxo020 2asy i3 3a0aHoK0
memnepamyporwo  MOYKU  pocu, cmabinbHO20




20308020 KOHOeHcamy. CmeopeHHs Hoeoz2o haliny
mexHos02iYHoi cxemu. Bubip oOuHuUyb sumipy.

15 LlocnionceHHA nputiomie | Jocaiorcyromecs OCHOBHI rpuliomu MOOE08AHHSA
MOOEesBAHHA OKpeMux arnapamis | 06'ekmie XiMmiyHOI mexHos02ii 3 8UKOPUCMAHHAM
y nakemi ChemCAD (yacmuHa 2) nakemy npuknadHux npoepam ChemCAD 3 memoro
npuobamu  HaBUYKU  pobomu 3  NAKEMom
MPUKAAQOHUX rpoepam MoOento8aHHA 06'ekmis
XimiyHoi mexHonoeii ChemCAD, Ha npuknadi cxemu
OMPUMAHHA Cyxo020 2asy i3 3a0aHoK0
memnepamypord  MOYKU  pocu, cmabinbHo20
20308020 KOHOeHcamy. [lobydosa mexHo02iYHOI
cxemu. Bubip komnoHeHmie cucmemu

16 LocnionceHHA nputiomie | Jocaionyromeca OCHOBHI rpuliomu MOOesn8aHHA
MOOento8aHHA OKpeMux anapamis | 06'ekmis ximiyHOI mexHOa02il 3 BUKOPUCMAHHAM
y nakemi ChemCAD (yacmuHa 3) nakemy npuxknadHux npozpam ChemCAD 3 memoro
npuobamu  HOBUYKU  pobomu 3  NAKemMom
MPUKAQOHUX rpoepam MoOoeno8aHHA 06'ekmis
XimiyHoi mexHonoeii ChemCAD, Ha npuknadi cxemu
OMPUMAHHA cyxo20 2asy i3 3a0aHoK0
memnepamyporo  MOYKU  pocu, cmabinbHO20
20308020 KOHOeHcamy. [locniorceHHA moodynie 04
MOOesnt08aHHA MPOUEcie XiMiYyHO20 rnepemaeopeHHs.
3anycka npoueccy MOOen8AHHA mMa  aHAsI3
pe3yabmamie po3paxyHKy

17 LlocnionceHHA nputiomie | OchopmaeHHs 38imy 3 pobomu ma io2o 3axucm
MOOEesBAaHHSA Ximiko-
mexHo102iYHUX cucmem (4acmuHa
4)

18 Midcymrose 3aHAMMA /Jlo sidoma 3006ysayie suujoi ocgimu 00800uMbCA

KinbKicmb 6asie, AKy B0HU Habpaau npomseom
cemecmpy. 3006ysayi suuwoi ocgimu, AKi 6yau He
donyweHuMmu 00 cemecmposoi amecmayii 3
KpedumHo20 MoOysA, Marome YyCyHymu Mpu4vuHU,
wo rpu3seesnu 00 ybo2o.

6. CamocrTiiiHa po6oTa

CamocmiliHa poboma (CPC) npomszom cemecmpy BK/HOYAE MOBMOPEHHA neKyiliHo2zo mamepiany,
CK1aOAaHHA norepedHix sapiaHMig rnpoepam 05 NPo8edeHHS PO3PAXYHKI8 HA 3aHAMMAX, OGOPMAEHHSA
38imis 3 n1abopamopHux pobim, BUKOHAHHSA PO3PAXYHKOBO-2paghiyHOi pobomu, nidcomoska 0o 3axucmy
MPAKMu4HUX 3080aHb, MOOYsbHOI KOHMpPOsabHOi pobomu ma OOMAWHbLOI KOHMPOsabHOI pobomu,
nideomosKa 00 3aiKy.

Po3spaxyHkosa poboma — saxcausull eman eusvyeHHS Kypcy, AKull rnokaukaHul nepesipumu
MOXCu8oCmMi cmyoeHma w000 NPAKMUYHO20 30CMOCY8AHHA HABYMUX 3HAHb MA HABUYOK, MOXAUBOCMI
cmyoeHma y camocmiliHomy po36’da3aHHi nocmaesneHux neped Hum 3a0a4. Mema ma 30800HHSA
po3paxyHKosoi pobomu noaszaromes 6 nozaubneHi AK meopemuyHux 3HAHb, MAK | HABUYOK ix
30CMocyB8aHHA 044 po38°A3y8aHHSA nocmasneHoi 3a0ayi. B x00i 8UKOHAHHA Po3paxyHKoeoi pobomu
cmyoeHm po38uedc rnpuobaHi 3a nepiod HABYAHHA HABUYKU KOPUCMYBAHHSA 008i0KOBOH MA HAYKOBO-
MeXHIYHOK 71imepamyporo, 0GOPMAEHHA [OACHIO8AAbHOI 3aMUCKU 8i0NoB8i0HO 00 0epxtasHUX
cmaHoapmis.



Cneyugika suknadaHHA ducyunniHu 300bysavyam suujoi oceimu OP Mazicmp OHIN nonazae y momy,
Wo akademiyHa epyna € Herno8HO, MOMy 3HAYHA YACMUHA Pobim 8UHOCAMbLCA HA M03aayOumopHe
BUKOHAHHA.

Po3paxyHkosa poboma 8UKOHYEMbCA i3 BUKOPUCMAHHAM MAK 38AHUX MPO2pam-cumynamopis. HuHi
docmynHa HU3KA Npo2pamMHUX nakemis, 30 00NOMO20t0 AKUX MOMCHA 30ilicCHUMU MOOento8AHHSA XiMiKO-
mexHos102iYHUX npouyecie i cxem (8i0 KOHCMPYKMUBHO20 PO3PAXYHKY MEXHO/A02i4HUX anapamie 00
MOoOesnto8aHHA OUHAMIKU mexHOos102iYHUX npouyecie 8 Hux). Lle, 30kpema, Aspen Plus, cnadkoemuyi nakemy
Hyprotech HYSYS: Aspen HYSYS i UniSim Disign, a maxkoxc nakemu ChemCAD, Pro-Il i iH.

PekomeHOA08aGHA KinlbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA Ni020MOo8BKY 00 3a3Ha4YeHux sudis pobim —y
mabnuyi:

MnaaHysaHHA Yacy camocmiliHoi pobomu:

Kinbkicmeo

Bud pobomu 200uH CPC

[idecomosKa 0o ayOuUMOpPHUX 3aHAMb: NOBMOPEHHSA neKyiliHo2zo mamepiany, CKAAOAHHSA
rnonepedHix sapiaHmMie modeseli mexHOM02iYHUX cxeM 01 rposedeHHA Po3paxyHKie nid | 136
yac Kommn’romepPHoO20 NPAKMUKYMy ma nabopamopHux pobim, opopmaeHHA 38imia

BUKOHQHHA 0OMAWHbLOI KOHMPObHOI pobomu 10
Mioecomoska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 4
Pazom 150

MoniTuKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTuka ocBiTHbOT KOMMOHEHTHU

Y 3euyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy nekuii, nabopamopHi pobomu ma Kommn’'tomepHi
MPAKMUKYMU poB8o0AmMbCA 8 HABYA/AbHUX ayoumopiax. Y 3mMillaHOMY pexcumi nekuiliHi 3aHamms
nposodamoucs Yyepes naameopmy oucmaHyitiHo2o Has4aHHA CikopcbKull, KOMI toMepHi NPAKMUKymMuU —y
Kommn’tomepHuUX Kaacax. Y oucmaHyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMmsA nposodamoeca 4Yepe3 naamgpopmy
oucmaHuyiliHo2zo HagyaHHSA CikopcbKudll.

Ha koxcHIll nekuii nekmop moxce npoeooumu onumysaHHs 3a Mamepianamu rnonepeoHboi AeKyii i3
30Ccmocy8aHHAM iHMepakmusHux 3acobie (Google Forms, mowo). leped noyamxkom 4epz2080i memu
/1IEKMOpP MOXMCE NMPOrNoHy8amu NUMAaHHA 3 Memoro 8U3HAYeHHA pisHA 0bi3HaHocmi 3006ysayie 3a OaHOO
memoro, nidsuWeHHA 3ayikasaeHocmi ma 3asay4eHHs cayxadie 0o po38’A3aHHA NpuKaadis.

[pasunaa 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy donyckaromeca 3006ysauyi suwioi ocaimu , AKi NpaguabHO BUKOHAAU PO3PAXYHKU (Npu
HenpasusabHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX iX ¢id ycyHymu).

2. 3axucm g8idbysaemobcs 3a epaghikom, 3a3HaYeHUM y .5 3a iHOusidyanbHUMU 3080aHHAMU.

3. [llicnAa nepesipKu 30800HHA 8UKAAOaYeM HA 30XUCM BUCMABAAEMbLCA 30207bHA OUiHKA i poboma
88AHAEMBLCA 30XUUWEHOH.

[lpasuna NnpusHa4YeHHA 300xo4y8asabHUX basis:

1. 3a modepHizayito pobim Hapaxosyemoca 8i0 1 0o 6 3aoxo4ysasnbHUX banis;

2. 3a BUKOHAHHA 3080aHb i3 YOOCKOHAMNEHHA QUOAKMUYHUX Mamepiasnie 3 0C8iMHbOI KOMMOHEHMU
Hapaxosyemobcs 8i0 1 0o 6 3a0xo4ys8asbHUX banis;

3. 3a akmusHy pobomy Ha nekyii Hapaxosyemoca 0o 0,5 3aoxo4vysanvHux b6anie (ane He binbwe 5
banis Ha cemecmp).

[Monimuka 0edaaliHie ma nepecknadaHb: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [onoxweHHA npo nomoyHuli, KaneHOapHuli
ma cemecmpoguli KOHMpPOob pe3yabmamie Has4yaHHA 8 Kl im. lzops CikopcbKoz20




[MonimuKka wo0o akademidHoi dobpoyecHoCMi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKA0emMiyHoi yecHocmi ma
iHwumu nonoxeHHaMmuU KodeKkcy yecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPO/IIO Ta PEeMTMHIroBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTis HaByaHHA (PCO)

Budu KOHMPposo 8cMaHo8/1I0MbCA 8i0rnos8ioHO 00 [10n0MeHHA MPO MOMOYHUl, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMposb pe3ynomamis Has4aHHA 8 K[l im. leopsa CikopcbKozo:

1. [omo4Hul KOHMPOsbL: ONUMYBAHHA HA KOMM tomepHuUX npakmuKkymax, MKP.
2. Cemecmposuli KOHMPOb: 3a/1iK.

PeiimuHzoea cucmema oyiHIOBAHHA pe3ynbmamie Ha84aHHA

1. PelimuHe 3 KpedumHo2o MoOysA po3paxo8yemocs 8uxodsa4u i3 100-6ansHoi wKanu Cemecmposuli
pelimuHe cknadaemeocs 3 basis, wo 3006y8ay 8UW0I 0C8IMU OMPUMYE 3a:

- pobomy 3 KOMN'toMePHO20 NMPAKMUKYMY;

- BUKOHGHHA i 3axucmy nabopamopHux pobim;

- HAnucaHHA modysnbHOI KOHMponeHoi pobomu (MKP);

- BUKOHQOHHA i 3axucmy 0OMAaWHbOI KOHMPOsbHOI pobomul.

2. Kpumepii HapaxysaHHa 6anis:
2.1. Po6oma 3 KoMn'tomepHoO20 NPAKMUKYMY:
Bazosuli 6an — 18 banis.
2.2. JlabopamopHi po6omu.
Bazosuli 6an — 32 banis.
2.3. ModynbHa KOHMpoAbHa poboma.
Baeosuli 6aa — 12 b6anis. OyiHH8AHHA pobomu nposodumsca 30 HACMYNHOK WKAAO:
- nosHa 8idnosids (He meHwe 90% nompibHoi iHpopmayii) — 12,0 — 9,1 b6anis;
- docmamHbo rnosHa 8idnosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii), abo nosHa 8i0nosios 3
He3HayHumu Hemo4yHocmamu — 9,0 — 5,8 6anis;
- HernosHa 8i0Nogidb (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmauii) ma He3HayHi nomunku — 5,7 — 5,4
banis;
- He3a008isbHA 8i0N08i0b (He 8i0nosidae sumo2am Ha «3a008inbHo») — 0 banis.
2.4. flomawHA KOHMPOsAbHA poboma.
Bazosutli 6an — 18 banis.

dopma cemecmpo8o20 KOHMPOIO — eK3aMeH
MakcumansHa cyma 6anis, Aky 3006y8ay suwoi oceimu mMmoxce Habpamu nPomsa2om cemecmpy, ckaadae
60 b6anis:
RC = rnp + rvke + rgke = 18+12+30 = 60 barnis

YMmoeoro 0onycKy 00 ek3ameHy 8UKOHAHI ma 3axuweHi nabopamopHi pobomu, BUKOHAHI 3080AHHA
00 MPaKmMuYHUX 3aHAMb, cemecmposuli pelimuHe He meHwe 30 basis.

Ek3zameH micmume 08i cKnadosi: meopemuyHy ma npakmu4Hy. Teopemu4yHa CcKnadoea
HanpaseneHa Ha nepesipKy Habymux 8 pe3ysabmami 8us4YeHHA OUCYUMAIHU 3HAOHb cmyodeHmis.
MaKcumansHa Kinekicme 6anie 3a meopemuyHy YyacmuHy cknadae 20 banis. MpakmuyHa cKknadoea
nepedbayae nepesgipky HAbymumu cmyo0eHmamu HA8U40K 8 ONaHOBAHOMY MPO2PAMHOMY 3a6e3rneyeHHi.
MaKcumanbsHa Kinbkicme 6anie 3a NPpakmu4Hy yacmuHy cknadae 20 banis.

3. YMo80t0 ompumaHHsa no3umusHoi oyiHKU 3 KaaeHOapHO20 KOHMPOsIHO € BUKOHAHHA 8CiX 30M/AaHO8AHUX
Ha yel yac pobim (Ha yac KasneHOApHO20 KOHMpon). Ha nepwomy KaneHOapHoOMy KoHmposni (8-l



muxcdeHb) 3006y8a4 8ULLOT 0OCBIMU OMPUMYE «3APAX0BAHO», AKUW,O L1020 MOMOYHUl pelimuHe He MeHwe
0,6-20'=12 6anis. Ha dpyzomy KaneHOapHomy KoHmponi (14-i muxdeHsb) 3006ysay suwoi ocgimu
OMPUMYE «3apPaxX08aHO», AKWO (1020 momoyHuli pelimuHe He meHwe 0,6-40°=24 6anis i 3apaxosaHa
0OMaWHA KOHMpPOosabHA poboma.

4. BionogidHo 0o «[lonoxceHHA Npo op2aHi3auyilo Has4yanabHo2o npouyecy 8 HTYY «KIl imeHi lzopa
CikopcbKo20», HeobXxiOHO yMOo80K 00Mycky 00 €K3aMeHy € 3apaxy8aHHS B6CiX MPAKMU4YHUX ma
nabopamopHux pobim, MKP i IKP, a makox pelimuHe He meHwe 30 6arnie.

Jlodamkosi numaHHA 3 mem nponyuweHux aexkuiti ompumyroms 3006ysayi suwoi oceimu, fki 6e3
MoBAXCHOI NPUYUHU 6YAU HO HUX 8iOCYMHI.

Tabauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCbKOI WKA/OK:

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Lobpe

74-65 3a008inbHoO
64-60 JocmamHbeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky | He donyuieHo

9. JdopaartkoBa iHpopmaLin 3 0CBiITHbOi KOMMNOHEHTU

Bumoeau 0o oghopmaeHHA OOMAUIHbOI KOHMPOAbHOI pobomu, nepenik 3anumaHe 00 MKP, nocunaHHA Ha
seb-pecypcu 3 mem Kypcy HageoeHi y Google Classroom oceimHboi KomnoHeHmu (naamgopma Sikorsky-
distance).

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHEHTHU (cunabyc):

CKNnageHo BMKNagadyamMm Kadeapwu TeXHONOrii HeopraHiYHUX PEeYOBMH, BOAOOYUYMLLEHHA Ta 3arafbHOi XiMiYHOT
TEXHONOTii:

K.T.H. CT.BUKA. Kpumuem I'.B.
K.T.H. gou,. LLlaxHoBCbKum A.M.

YxBaneHo Kadeapor TEeXHOOrii HeopraHiYHMX PeYoBWH, BOAOOYMLLEHHA Ta 3arafibHOI XiMiYHOI TexHoAorii
(npoTokon Ne27 sipg 24.06.2024p.)3

MoroaskeHo MeToanuyHo Komicieto pakynbrety (npoTtokon Nel10 sia 21.06.2024p.)

! MakcuManbHa KiJbKicTh 6aJliB, Ky MOXKe HAOpaTH CTYJCHT NPOTATOM 8 THAKHIB.
2 MakcuMasibHa KiJIbKICTh OaJliB, Ky MOXe HaOpaTH CTY/IEHT NpoTAroM 14 THxkHIB.
3 Cunabyc crnouarTKy Moro/Ky€Thcs METOI. KOMICIEr0, a MOTIB Y XBAMOEThCS Kadenporo.



