HayioHanbHUI TEXHIYHMH YHIBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKMUMN NONITEXHIYHUA IHCTUTYT
imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa texHonorii
HeOopraHiYHMUX PEYOBUH,
BOA,004YMLLEHHA Ta 3arasibHoi
XimiuHoi TexHonorii

CyuyacHi TexHonorii BOAONIArOTOBKU Ta
BOA,00YULLEHHA

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KOMNOHeHTU (Cunabyc)

PeKBi3uTU OCBiTHbOT KOMMNOHEHTU

PiseHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA nporpama
CraTtyc gucuumnniim
®dopma HaBYaHHA

PiK niarotoBKu, cemectp

O6cAar ocBiTHbOI
KOMMNOHEHTU

CemecTpoBuii KOHTpOnb/
KOHTPOJIbHI 3axo4am

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKNnagaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHMKA OCBITHbOI

Apyeauli (mazicmepcokuii)

16 XimiyHa ma 6GioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHon02ii ma iHXeHepis
XimiYHi mexHosoz2ii Heopa2aHiYHUX, eneKMpPoOHUX Mamepiasie ma 800004YUULEHHS
subipkosa

O4yHa (OeHHa/s8e4ipHA), 3a04Ha/3MiluaHa
1 Kkypc, secHaHuUll cemecmp

4 kpeoumu

3aniK [nekyiliHi 3aHamms — 18 200uH, nabopamopHi 3aHamms — 36 200uH, MKP,
JIKP

Jlekuis 2 200uHuU pa3 Ha 08a muxHA (1 napa), nabopamopHi pobomu 4 200uHU
pas Ha 08a muxcHA (2 napu), 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHcbka

Jlektopu:

0.m.H., npogp. MimyeHKko TemsHa EseeHieHa, Mitchenko.Tetyana@Ill.kpi.ua

KOMNOHeHTH [/ BUKNapadiB  x.m.u., doyeHm Kocozina Ipura BonodumupieHa, kosogina.iryna@Ill.kpi.ua,

menezpam: @Iryna_Kosogina

JNlabopaTtopHi poboTu:

K.m.H., douyeHm KocoeiHa IpuHa BosnooumupieHa, kosogina.iryna@Ill.kpi.ua,

menezpam: @Iryna_Kosogina

K.m.H., cm. 8ukn. JlimuHceka Mapma lzopisHa, @MartalLitynska
Po3milLeHHs Kypcy Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua, nnatpopma
Sikorsky-distance). OK ” Cy4yacHi TexHon0rii BOAONIArOTOBKM Ta BOAOOUULLEHHSA
https://classroom.google.com/c/NTkyNTg20TQ5MDA1 ?cjc=bvcn3bz

- KoZ Kypcy — bven3bz

Mporpama oCBiTHbOI KOMMOHEHTHU
1. Onuc ocBiTHbOI KOMMOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYAHHA

Cy4yacHi mexHonoeii so0onidecomosku ma 800004YUWEHHA 3aQlUMAE saxause micye y (OPMYyBAHHI
cs8imoensady cy4acHoeo gaxisys 3 mexHoo2ii o0ooyuwWeHHs ma 00380s18€ 03Hallomumu cmydeHmig i3
cyyacHuUmu nioxooamu 0o opeaHizayii mexHonoeili 3 6000nMid20mosKu Ma 800004UUEHHA 3 YPAXYBAHHAM
Cy4acHUx meHoeHuid.

OceimHA KOMMOHeHMa cayeye 071 GopMy8aHHA y cmydeHmis npogpeciliHux ysaeneHs Mpo
pi3HOMaHIMHicme 06’ekmis cydyacHUx mexHosoeill sodonideomosKku ma 800004YUWEHHA. [pamomHe |
pPauioHanbHe 8UKOPUCMAHHA MPUPOOHUX pecypcie HeMoxcauge b6e3 oyuuweHUx cmiyHux 800. Po3pobka
Cy4YacHUX mexHo02il cpuamume ymosam 8rnposadHeHHA NPUHYUNie Kpy2080i eKOHOMIKU.


https://classroom.google.com/c/NTkyNTg2OTQ5MDA1?cjc=bvcn3bz

Mpedmem oc8iMHbOI KOMNOHEHMU: Cy4acHi mexHo102ii 8000MNIG20MOBKU MA OYUUWEHHA CMIYHUX 800,
cyqacHi nioxodamu 00 op2aHi3ayii mexHon02iYHO20 npoyecy 3 8000Mi020MOBKU Ma 80000YUWEHHA;
ouodximanizayis npouecie 8000Mi020M0O8KU MA 80000YUWEHHSA,; IHHOBAUII ma nidnpueMHULMBO.

Memotr oc8imHbOi KOMMOHEHMU € hOPMYBAHHA Y cmyodeHmig 0py2020 «Ma2icmepcbKo2o» pPisHA suloi
ocsimu KomnemeHuyil:

— K2. 30amHicme 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYAUifX;

— K3. 30amnicmeb 0o nowyKy, 06pobaeHHs ma aHani3y iHgpopmauii 3 pizHUX Oxceper;

— K4. 30amHicmes docnidxncyeamu, Kaacugikyeamu i aHaAnisyeamu rnoKAa3HUKU SKocmi XimiyHoi
nMpPoOyKYii, mexHoa02i4HUX npouyecie i 0671a0HAHHA XiMIYHUX 8UPOBHUUMS;

— K6. 30amHicmb 8uKopucmosysamu pe3ysnemamu  HAyKosux 00CnaiOxeHb i 0ocnidHo-
KOHCMPYKMOPCbKUX pPO3p0bOK 078 B00CKOHAAEHHA iCHYyloYuUx ma/abo po3pobKu Hosux
mexHorsoe2ili i 061a0HAHHSA XiMIYHUX 8UPOBHUUME;

— K10. 30amHicme 3acmocogysamu ompumMaHi 3HaGHHA rpu 0p2aHi3ayii npouyecise 3axucmy memarnis
8i0 Kopo3ii, peanizayii npoyecie s8upobHUYMBA HEOP2AHIYHUX, eneKmpoOHUX Mmamepianie ma
oYuuleHHA 8o0u.

llicns 30c80€HHA 0C8IMHbLOI KOMMOHEHMU cmydeHmu Marome NPoOeMoHCMpPy8amu maki pesynbmamu
HOBYQHHSA:

3HAHHA:

— [P1. KpumuyHO ocmucaro8amu HAyKo8i KOHYenuii ma cy4acHi meopii ximiyHux rpouyecie ma
XiIMIYHOI iH#ceHepii, 3acmocosysamu ix npu rposedeHHi HayKosux 00CAi0HeHb Ma CMBOPEHHI
iHHoBauil;

— [1P3. OpeaHizogysamu ceoo pobomy | pobomy KoaeKkmugy 8 yMOB8AX [POMUC/I0B8020
8UPObHUYMBA, NMPoeKmMHuUX niopo30inie, HayKo80-00CniOHUX aAabopamopili, susHayamu uini i
eppekmusHi cnocobu ix docsaeHeHHs, Momusysamu i Ha84amu nNepcoHarl;

— [1P8. lposodumu iHHOBAUiIT HO 8UPOOHUUMEBAX XiMIKO-MeXHOM02iYHO20 NMPOoQinto 3 AKYEHMOM Ha
pecypcosbepexceHHA ma ekoso2iyHy 6e3nekxy.

— [IP9.  Peanizogysamu  mexHOM02ii  HEOP2aHIYHUX,  eneKmpooOHUX  mamepianie  ma
Mi02o0moeKu/o4YuueHHA 800U i3 ypaxy8aHHAM 3axucmy 0671a0HAHHA 8i0 KOpo3ii.

YMiHHA:

—  Kpumu4Ho ocmucnog8amu HAyKoasi KOHYenuii ma cy4acHi meopii XimiYHUX rnpouyecie ma XimiyHoi
iHMceHepii, 3acmocosysamu ix npu nposedeHHi HayKosux 00CAiIOHeHb MA CMBOPeHHI iHHo8ayill;

— OpeaHizosysamu ceoto pobomy i pobomy Konekmugy 8 ymo8ax MpomMucs08020 8upobHUUMEa,
npoeKmHux niopo3adinis, HaAyKo8o-00cniOHUX nabopamopili, susHayamu yini i egpekmusHi cnocobu
ix 0ocseHeHHs, Momugysamu i Hag4Yamu repcoHasn;

— [lposodumu iHHoBaUIT HO B8UPOBHUUMBAX XIMIKO-MEXHOs/02iYHO020 MNpPoQintd 3 AKUEHMOM Ha
pecypcoszbepexrceHHA ma eKkosnoziyHy be3neky;

— Peanizosysamu mexHonoaii Heop2aHIivYHUX, eneKkmpooHuUX mamepianis ma
Mi02o0moeKu/o4YuueHHA 800U i3 ypaxy8aHHAM 3axucmy 0671a0HAHHA 8i0 KOpOo3ii.

doceiod:

—  KpumuuyHo20 ocMUC/eHHA HAYKOBUX KOHUenuii ma cy4acHux meopili XimiyHuUx npoyecie ma XiMmiyHoi
iHM#ceHepii, 3acmocosysamu ix npu NpPosedeHHi HayKo8UX 00CAIOHEHb MA CMBOPEHHI iIHHo8ail;

— OpeaHizayii ceoei pobomu i pobomu Kosnekmugy 8 yMosax MpoMuc/i108020 8UPOOHUUMEA, MPOEKMHUX
niopo30inis, HAyK080-00CiIOHUX Nabopamopiti, susHayamu uini i egpekmusHi cnocobu ix 0ocseHeHHS,
momusysamu i Ha84Yamu rnepcoHas;

— [lposedeHHs iHHOBAUIl Ha 6UPOBHUUMBAX XiMIKO-MEXHOs02iYH020 MPOointo 3 AKUEHmMOM Hda
pecypco3zbepexreHHA ma eKkosno2iyHy be3neky;



—  Peanizauii mexHono2ii HeopaaHiyHUX, eneKmpoOHUX Mamepianie ma niceomosKu/oYuuieHHA 800U i3
ypaxyeaHHAM 3axucmy 0b671a0HAHHSA 8i0 KOpPo3il.

2. TMpepeKBi3uTn Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIYHIA cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

lMpepeksizumu: dunaom pieHA «baKkanasp» 3a creyianvHicmio 161 «XimiyHi mexHonozii ma
iH#ceHepia». bakanaspcoKull piseHb 3HAHHA y XiMi4Hili mexHoM02ii ma iHXeHepii Ha 6aKkanaspcoKomy
pieHi ma OK Cy4yacHi memooOu KOHOUUitOBAHHA Ma 0YUW,EeHHA 800U

lMocmpeKsizumu :

lMpakmuka 30amHicme 00 30ilicHEHHA AKICHO20 TMOWYKY Y HAYKOBO-MEXHIYHIl
aAimepamypi, nameHmax, 6a3ax 0aHUX, IHWUX Oxcepenax nowyxK HeobxioHoi
iHghopmauyii 3 ximiyHOi mexHosoeii, npouecie i 06s1a0HAHHA 8UPOB6HUUME
XIMIYHUX peyosUH ma mamepianie Ha ix OCHO8I, cucmemamusysamu, i
aHani3ysamu ma ouiHeamu 8ionosioHy iHgpopmauito

BuKoHaQHHA 30amHicme nposodumu iHHOBAYii ma eussasmu i supiwysamu

mazicmepcoKoi npobsemu 8 cehepi XximiuHUX npouyecie ma anapamis, ouiH8amMu ma

ducepmauii 3a6e3ne4yysamu AKicmb BUKOHYB8AHUX 00CAi0OM eHb. 30amHicmb 00 po3pobKu
MexHO02iYHUX MOKA3HUKI8 00epHaHHA | MPAKMUYHO20 30CMOCYB8AHHA
HOBUX peYoBUH MA (PYyHKUIOHAAbHUX Mamepiasis

3. 3MmicT OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU

Po3oin 1. [kepena ma cxemu 8000MOCMAYAHHA. 3AMKHeEHi cucmemu 8000M0CMAYAHHA.
Knacugbikayisa i npuHyunu KaHaniaye8aHHA cmiyHux 8o0.

Tema 1.1 Bumoeu 00 mexHiYHOI 800U pi3HO20 MpuU3HA4YeHHA. Cxemu 8000MOCMAYAHHA
npomucnosux nionpuemcms. [NOKa3HUKU ma ckaad cmiyHux 800. Hopmu 8000Crnox uUBaHHA

Tema 1.2. Ocobnusocmi KAHANI3y8AHHA CMIYHUX 800 MPOMUCA0BUX NiIONPUEMCMS.

Bubip memoody ouuuwjeHHsa cmivyHux 800. Memoou 3Haxo0x#ceHHA HeobxiOH020 cmyneHsA O4UUW,eHHA
cmiyHux 800.

MexaHiyHi memodu o4uuweHHA cmiyHux 800. OCHOBHI hinempyrodi mamepianu. Knacugikayis
inempis. IHHoBaUIlHI piweHHA y hinbmpy8aHHi

Po30in 2. TpaduyiliHi ma cy4acHi mexHosoeii 8000Mi020mMo8KU Ma O4UUW,eHHA CMiYHUX 800.
Tema 2.1 TpaduuyiliHi mexHon02ii 6000Mi020MOBKU MA O4YUUW,EHHA CMIiYHUX 800.

®izuKo-ximiyHi mexHosnoeii nidcomosku ma s8o0oo4uuweHHA. MexaHizmu Koaeynaauii. Cy4vyacHi
KOHCMpyKuyii siocmiliHukie. CyvacHi mexHonoeii koazynayiliHoeo oyuweHHs 800U HA MNPUKAaodi
cucmemu ActiFlo. TpaduuyiliHuli npoyec oyuweHHs 800U Koaaynauieto 3 noKynayiero. CyyacHi
hOKyAgHMU ma ocobausocmi ix 3acmocy8aHHA.

KomnnekcHa cxema oyuwieHHA sodu. Cmadii npouecy gnomayii: OCHOBHI munu enemeHmapHuUXx
ghnomokomnnekcis. Cxemu HanipHOi ma eakymHoi hniomauyii. Ocobausocmi KOHCMPYKUii cy4acHux
¢nomamopise.

CopbuitiHi mexHonoeii eodonidecomosku ma 800004YuUWEHHA. Budu copbeHmis, SAKi
sUKOpUCMoOBYylombCa Yy npouecax 8000mnid2comosKu. OCHOBHIi MexHOs02iYHI cxemu ma
06/100HAHHA, MEXHO/02iYHA CXeMd KOMIAEeKCHO20 adcopbuyiliHo2o oYuWeHHS CMiYHUX 600 8i0
OpP2aHIYHUX Ma HeopaaHiYHuUX 3abpyodHukie. JuHamika adcopbuii 8 Hepyxomomy wapi



Ocobnusocmi ioHO06MiHHUX mexHOo02ii B00onid2omosKu ma 8000o4YuweHHA. CyyacHi ioHimu ma
2i0puUdHi Mamepianu, AKi 3acMocosytoMs y cxemax o4UUWeHHA CMiYHUX 800.

OKucHi mexHonoeii eodonidcomosku ma 8odoo4uweHHA. AOP npouyecu 8 mexHonoaii
8000nid2omosku ma 8000o04uUwWeHHA. CyyacHi mamepiaau ma ix KombiHy8aHHA.

Tema 2.2 [lpuknadu mexHono2ii Kopuz2y8aHHS [OKA3HUKI8 fAKocmi 800U 8 mexHonoaii
8000M1i020M0oBKU Ma 800004UWEHHA (i3UYHUX, XiIMIYHUX, MiKpOoBioao2iYHUX).

AnapamypHe 0(pOpMAEHHS i MEeXHOM02IUHI cXemMu O4YUU,eHHA CMiYHUX 800.
Tunosi Heronadku 8 pobomi cxem OHUUW,EHHA CMIiYHUX 800 | MemMOoOU iX yCyHeHHA.
Tema 3.1. JIOKanbHi yCMaHOBKU O4UW,EeHHA nobymosux cmiyHUX 800
OyuuweHHs 20cno0apcbKo-nobymoesux cmiyHux eo0
YcmaHo8KU creyiasnbHOo20 NPU3HAYEeHHA.
BionoziuHi memoodu — mpaduuyiliHe ma cy4acHe anapamypHe o(hoOPMAEHHS | MexHOoA02iYHI cxemu.
Tema 3.2 Knacugpikauia 6iono2iyHo20 o4uUWeHHA CmiYHUX 800.
lNopisHAHHA aepobHo2o U aHaepobHO20 Memo0ie O4YUUW,EeHHA CMiYHUX 800
Tunu aHaepobHux biopeakmopis. AepobHull 2paHynbo8aHUL My-.
Ocobnusocmi KOHCMpYKYii cyvacHux biopeakmopie.

Tema 3.3. [loemopHe BUKOPUCMAHHA O4UWEeHUX cmiyHux 800. MiHimizayia pidkux eidxodis.
Ymunizauis ma 3HewKoOMeHHA 0cadie 0YUUWEeHHA CMiYHUX 800.

Memb6paHHuli biopeakmop (MBR process).
OKpemi 8UOU MIKPOOP2aHI3MI8 8 OYUUW,EHHI CMIiYHUX 800

Memoou o06pobku ocadie o4vuuwjeHHA CB (KOHOuuioHy8aHHSs, 3HEBOOHeHHSA, cmabinizayis).
TexHosnoeiYHa cxema nepepobku ocadis bioximiyHO20 oYUWEeHHS 800U.

HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuyanbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Huxde, docmynHi y 6ibniomeuyi yHisepcumemy, y
6ibniomevyi LleHmpy cy4yacHux 800HUX mexHonozili ma Ha calimi O «BomepHem». O608°93K080t0
0o susYeHHA € bazosa nimepamypa, iHWi mamepianu — ¢akynemamusHi. Po30inu ma memu, 3
AKUMU cmyodeHm Ma€E o3Haliomumucb camMocmiliHO, 8UKna0a4Y 303HAYAE HA AeKYiliIHUx ma
1a60paMopHUX 3aHAMMSAX.

basosa:

1. ®izuko-ximiuHi memoou o4uwieHHsa 800u. KepysaHHA 800HUMU pecypcamu. [1i0 peod.
AcmpeniHa I., PamHasipu X. Water Harmony Project, 2015. 578 c. ISBN 978-82-999978-3-6. .
(po3miweHo 8 6ibniomeui (mekcmosuli sapiaHm) yumamu nosHicmio)

2. A. K. 3anonecekuli, H. A. Miwkosa-KnumeHkKo, I. M. AcmpeniH, M. T. bpuk, I1. I. 80305k, T. B.
KHa3bko08a @50 @izuko-ximiyHi 0CHOBU MexHOoA02iTi oYU eHHA cmivyHux 800: [Miopy4yHUK. — K.:
Jlibpa, 2000. — 552 c. (po3miweHo 6 6ibaiomeyi (mekcmosull eapiaHm) Yyumamu MosHicmio)

3. Cepia sudaHb «C8im cy4yacHoi so0oni0comosku» TexHoso2iuHi piweHHA. 3a pedakuieto
MimyeHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2021. — 82c. ISBN 978-966-97940-3-1 (po3miwieHo 8
bibniomeui LleHmpy (mekcmosuli eapiaHm) yumamu rnoeHicmio)

4. TexHono2is ma 06700HAHHA OYUWEHHA CmiYyHUX 800. JlabopamopHuli NPAKMUKYM
[EnekmpoHHuli pecypc] : Has4yanbHul NocibHUK 0214 cmydeHmis cneyianbHocmi 161 «XimiyHi



mamepian nonepeodHsoi.

mexHon02ii ma iHxeHepia», cneyianizayii «XimiyHi mexHon02ii Heop2aHiYHUX pe4yo8uH ma
godooyuweHHA» / M. I. /limuHceka, I. B. KocoziHa, H. M. Toncmonanosa, T. I. O6yweHKo, C.
O. Kupili ; Kl im. lzopsa Cikopcbkoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢aiin: 916,86 K6alm).
— Kuis : KTl im. lzops Cikopcbkozo, 2019. — 73 c. https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/29408

Jlooamkosa

5. Cepisa sudaHb «Csim cyyacHoi 8o0onid2comosKu» CAI08HUK OCHOBHUX mepMiHis. 3a pedaKyi€eto
MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 65c. ISBN 978-966-97940-0-0 (po3miweHo 6
6ibniomeyi Llenmpy (mekcmosuli sapiaHm) Yyumamu nosHicmio)

6. Cepis sudaHb «C8im cy4yacHoi 8000ni02omosKu» AKmyassHi npobaemu 800u. 3a pedaKUyi€eto
MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 82 c. ISBN 978-966-97940-1-7 (po3miujeHo 8
6ibniomeyi Llenmpy (mekcmosuli sapiaHm) yumamu nosHicmio)

7. Cepis sudaHb «Cs8im cy4yacHoi eodonidcomosku» Memodu i mamepianu. 3a pedakuiero
MimueHko T.€. BYBT WATERNET, Kuis, 2019. — 132c. ISBN 978-966-97940-2-4 (po3miwieHo 8
6ibniomeyi Llenmpy (mekcmosuli sapiaHm) yumamu nosHicmio).

HaB4YyanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA OCBiTHbOT KOMMOHEHTU

JlekyiliHi 3aHamMmMA

BuyumysaHHA nekyili 3 0CB8IMHbLOI KOMMOHEHMU MpPo8oOUMbLCA apanesbHO 3 BUKOHAHHAM
cmydeHmamu pobim nabopamopHux pobim ma po32aa00M HUMU MNUMAHb, W0 BUHOCAMbLCA HaA
camocmiliHy pobomy. [licna KoxHOI nekyii peKomeHOYEMbCA O3HAlioMmumucs 3 mMamepianamu,
pPEKOMEeHO08AHUMU 0714 CaMOCMIlIHO20 BUBYEHHA, O reped HACMYIMHOK AEKYielo — nosmopumu

Ne

Adama

Onuc 3aHAMmsA

1

10 muxcOeHb

Po3din 1. [Axepena ma cxemu 8000MOCMAYAHHA. 3AMKHEHI cucmemu
8o0onocma4yaHHA. Kaacugikayisa i npuHyUnuU KaHaniay8aHHA cmMivyHuUX 800.

Tema 1.1 Bumozau 00 mexHiYHOI 800U pi3HO20 Mpu3Ha4YeHHA. Cxemu
8000110CMAYAHHA MPOMUCA0BUX MIONPUEMCME. [TOKA3HUKU ma CKnao
cmi4yHux 800. Hopmu 8000CMOXUBAHHSA

30 muxcoeHb

Po3din 1. Tema 1.2. Ocobnusocmi KaHAMi3y8AHHA CMIiYHUX 800
MpoOMUC08UX MIOMNPUEMCMS.

Cucmemu ma cxemu KaHanizye8aHHA. Bubip memody oYuw,eHHA cCmivyHux
800. Memoou 3HAaxX00MeHHA HeobxiOH020 cMmyneHA OYUWEeHHA CMiYHUX
800.

MexaHiyHi memoou o4uweHHA cmiyHux 600. OCHOBHI hinempyroyi
mamepianu.  Knacugikauia  ginompis.  IHHosauiliHi  piweHHA y
hinempysaHHi

50 muxcoeHob

Po3din 2. TpaduuiliHi ma cy4yacHi mexHosoeii eodonidcomosku ma
OYUWEHHA CMIYHUX 800.

Tema 2.1 TpaduyiliHi mexHo02ii 6000M1i020MOBKU Ma OYUUW,EHHA CMIYHUX
800.

®i3uKo-ximiyHi mexHonoeii nideomosku ma sodoo4yuweHHA. MexaHizmu
koaeynayii. Cy4yacHi KoHcmpyKuii eidcmiliHukie. Cy4yacHi mexHonoeii
KoaeynayiliHoeo o4uweHHs 600U Ha npukaadi cucmemu ActiFlo.



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/29408

TpaduyiliHuli npoyec o4YuWeHH 800U KOoa2ynAyiero 3 ¢haoKynayiero.
Cy4acHi pnokynaHmu ma ocobausocmi ix 3acmocy8aHHA.

70 muxcoeHb

Po3din 2. lpodosieHHs memu 2.1

KomnnekcHa cxema ovuuwjeHHs sodu. Cmadii npoyecy ¢pnomayii: OCHOBHI
munu enemeHmMapHuUX ¢s1omokomraekcie. Cxemu HanipHoi ma 8aKymHoi
¢nomayii. Ocobausocmi KOHCMPYKUii cyyacHuUx gpiomamopie.

CopbuyiliHi mexHonoeii s8o0onidcomosku ma B800004YUWEHHA. Budu
copbeHmis, AKi BUKOPUCMOBYIOMbLCA Y Mpoyecax 6000M1i020mMosKu.
OCHOBHiI MmexHos102i4Hi cxeMu ma 067A00HAHHA, MEXHOA02iYHA cXemda
KOMIneKcHo20 a0copbyiliHo20 o4uWeHHA CmivyHuUX 800 8i0 Ope2aHiYHUX Ma
Heop2aaHiYHUX 3a6pyOHUKis.

JuHamika adcopbuii 8 Hepyxomomy wapi

Ocobausocmi  IOHOOBMIHHUX — mexHono2ii  8000nMNi020MosKU  mad
godooyvuweHHA. Cy4yacHi [oHimu ma 2i0pudHi mamepianu, AKi
30CMoCco8yromMb y CXeMax OYUW,EHHA CMIiYHUX 800.

90 muxoOeHb

Po30in 2. Tema 2.2 lNpuKknadu mexHon02ii KopuaysaHHA NOKA3HUKI8 AKOCMi
800U 8 mMmexHos02ii 8000Mi020MOBKU mMa 600004YUWEHHA ((i3u4HUX,
XiMiYHUX, MiKpobiono2aiyHux).

AnapamypHe oghopMaeHHs i MexHo02iYHi cxeMu o4UWeHHA 800U.

OKucHi mexHosoeii sodonidzcomosKku ma sodoo4uuweHHA. AOP npouyecu 8
mexHosoezii odonideomosKu ma sodoovuuseHHA. CydyacHi mamepianu ma
iXx KOMBIHYB8AHHSA.

Tunosi HernoanadKu 8 pobomi cxem OYUUWEHHS CMIYHUX 800 i Memoou ix
YCYHEHHSA.

110 muxcoeHb

Tema 3.1. /lokanbHi yCMAaHOBKU 04UWEHHA nobymoeux cmiyHux 800

BionoziuHi memoodu — mpaduyiliHe ma cy4yacHe anapamypHe 0ghopMIEHHS
i mexHon02i4HIi cxemu.

OuuuweHHs 20cnod0apcbKo-nobymoasux cmivyHux 800

YcmaHosku crieyianbHoO20 NpU3HAYeHHA

130 muxoeHb

Po3din 3. Tema 3.2
Knacugpikayia 6ionoziuHo2o o4uueHHA cmiyHux 600
lopisHAHHA aepobHoe2o U aHaepobHOo20 MemMo0ie o04YUUW,EHHA CMIiYHUX 800

Tunu aHaepobHux 6iopeakmopis. AepobHull epaHynbosaHuli Mmy.
Ocobnusocmi KOHCMpYKUii cydacHux biopeakmopis.

150 muxoeHb

Tema 3.3. [loemopHe 8UKOPUCMAHHSA 0YUWEeHUX cMmiYyHUX 800. MiHimizayis
piOKux 8idxo0ie. Ymunizayias ma 3HEWKOOMEHHA 0cadie OYUUWEHHSA
CMi4YHUX 800.

Memb6paHHuli biopeakmop (MBR process).

OKpemi 8UOU MIKPOOP2AHI3Mi8 8 O4YUUW,eHHI CMiYHUX 800




Memoodu 06pobku ocadie ovuujeHHA CB (KOHOUUiIOHYB8AHHSA, 3HEBOOHEHHH,
cmabinizauis). TexHonoziyHa cxema nepepobku ocadie 6ioximiyHo20
OYuWeHHA 800U.

9 | 170 muxoOeHb MKP

JlabopamopHi 3aHAMMA

Memoto nabopamopHuUX 3aHAMb 3 0C8IMHbLOI KOMnoHeHMuU «Cy4acHi mexHosoeii 000Mi020mosKu
ma 80000YUWEHHA» € 3QKPINAEHHA OMPUMAHUX 3HOHb, O3HAUOMAEHHA 3 MEeXHIYHOK peanizayieto
8i0oMUX 3 r1eKYiliHo20 Kypcy mexHos02ili 8000Mi020mosKu ma 800004YUWEHHA MOOesnbHUX 3Pa3Kis
cmiyHux 800. Ha nabopamopHux 3aHAMMAX cmydeHmu 080s100itomb 30207b6HOK MA CreyianbHO
MexHIKOoK XiMiYHUX 1a60paMopPHUX NPouedyp, 8KAYAOYU BUBYEHHA MA 3ACBOEHHA MEMOOUK aHANI3Y
cmiyHUx 800, ma mexHonozil ix oYuweHHA Ha Nobymosux i KomepuyiliHuX ycmaHOoBKax.

TuxcdeHb Tema Onuc 3anaaHoeaHoi pobomu

1(2 napu) | O4uweHHa cmiyHux 800 8i0 | BcmynHuli  IHCmMpyKmaxc:: mexHika  be3rneku 8
crionyk Xpomy pisHUmMu | nabopamopii.

memooamu . . .
OnaHysamu icHyro4i Memoou O4UUW,EeHHA CMiYHUX 800

8i0  crnoayk  xpomy, nposecmu  MOPiBHAMNbHY
XapaKkmepucmuky peaz2eHmHuUx i  hi3UKo-XiMiYHUX
Memooie OYUWEHHS, 8U3HAYUMU CMYMiHb OYUUWEeHHS
MOOesIbHUX 3PAa3Ki8 cMiYyHUX 800.

3axucm pobomu

3(2 napu) | Bnaus napamempie adcopbuii | lposecmu o4yuwjeHHA MOOenbHUX 3PA3Ki8 CMiYHUX 800
Ha egekmusHicmb 8udaseHHSA | 8i0 6apsHuUKie memodom adcopbuii. BuzHayumu
bapsHUKis epekmusHicmb o4YuUWeHHS 800U 8 3asextHocmi 8i0
crnocoby opeaHizauii npouecy copbuii: a) pisHoOI
weudKocmi npornyckaHHsa, 6) pi3Hozo Jdiamempy
KOMIOHKU 3 HepyxomMum wapom copbeHmy, 8) pi3Hoi
BUXIOHOI KOHUeHmpauii 6apesHUKa, 2) pi3Hoi npupodu
bapsHuKis.

3axucm pobomu

5(2 napu) | BunyvyeHHA 6apeHUKie 3i cmiyHuUx | [lposecmu aHaniz egekmusHocmi BUKOPUCMAHHSA
800 30 00MoMo20t0 | pi3HUX Kamanimu4yHux cucmem HA OCHO8i peakmugy
¢homooKucHuUx memodis ®eHmoHa O0na 3HebapsneHHA MOOesibHUX 3pPa3Kis
CMi4yHUX 800, AKi Micmame 6ap8HUKU

3axucm pobomu

7(2 napu) | docnidxceHHa 8nausy ocHO8HUX | BcmaHosumu 30KOHOMIipHOCMI hopMyB8aHHA
napamempie Ha eheKmusHiCMb | KOHMAKMHO20 cepedosuwd 8 Npoueci KoazynayitiHoeo
Koaeynayii ma  BU3HAYEHHS | O4YUWEHHA 06°’ekmy 00CniOHeHHA ma BU3HAYEeHHS
onNMUMAasbHOI 003U Koaz2yASHMY | onmumasnbHoi 003U Koa2yasaHmy 3a 00MomMo20t0 Oxcap-
3a doriomoezoro Oxap-mecmy mecmy 015 o4uuw,eHHs 800U 8i0 gpocchamis.

3axucm pobomu

9(2 napu) | KucnomHa pezeHepauyis Jocnidumu enaus ymos8 KUC/0MHO20 PO3YUHEHHA HA
KoazynaHmy 3 ocadie oyuweHHs | €PeKmueHicme eusyvyeHHs KoaeynsHmy 3  ocadig
800004UWEHHA ma 8cmaHosumu  pPayioHasnb6HUl
pexum eedeHHA npoyecy KUCI0MHO20 PO34UHEHHA

CMiyHuUx 800




3axucm pobomu

11 ®nokynayitiHe oyuwieHHA | Jocnidumu enaue muny ma 003U pAOKYAAHMY Ha
3a6pyoHeHOi 800U rpouyec ocadm eHHA KonoioHo-0ucrnepcHUX OOMIWIOK, AKi

(2 napu)
Micmamecs 8 MOOeIbHUX 3PpA3KAX CMIYHUX 800

3axucm pobomu

13 3axucm nabopamopHux pobim BionpayreaHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim.
(2 napu)

15 3axucm AKP 3axucm AKP

(2 napu)

17 Midcymrose 3aHAMMA 3axucm 38imy 3 1a60paMOpPHO20 NPAKMUKYMY

(2 napu)

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomszom cemecmpy BKAHOYAE MOBMOPEHHS AEKYiliHo20
mamepiany, nidcomosky 0o nabopamopHux pobim, sukoHaHHA [KP, MKP ma 3aniky. PekomeHOos8aHa
KinlbKicmb 200UH, AKa 8i0800UMbCA Ha MNid20mosKy 00 3a3Ha4YeHux eudise pobim:

Kinbkicmb 200uH

Buo CPC .
Ha nid2omosKy

lidecomoska 00 ayOUMOPHUX 3AHAMb: MOBMOPEHHA reKyiliHozo mamepiany, | 1 — 2 200uHU Ha
nidcomoska 00 nabopamopHux pobim 3 BUKOPUCMAHHAM CHeyianbHO20 | MUMXCOEHs,

npoepamHoeo 3abe3zneyeHHA, MKP CymapHo - 40
BukoHaHHA [IKP 20 200UH
lideomoska 0o 3asniKy 6 200UHU
Bcboeo 66 200uH

Monituka Ta KOHTpONb

7. MoniTuka HaBYa/IbHOI OCBiITHbOI KOMMNOHEHTU

CKknaodosi pelimuHay cmydeHma 3 0c8imHboi KomnoHeHmu “ Cy4acHi mexHosoeii o0onideomosku ma
80000YUWEHHA ”:
1) sukoHaHHA ma 3axucm anabopamopHux pobim;
2) BUKOHAQHHA MOOYbHOI KOHMPOALHOI pobomu;
3) BUKOHAHHA Ma 3axucm AOoMaWHbOI KOHMpPoabHOi pobomu ([KP);
4) mecmysaHHA 3a Mamepianamu nekyil
Y oucmaHuitiHomy pexcumi 8ci 3aHAMMsA NpPo8ooaMbCA Yepes naameopmy OUCMAHYiliIHO20 HOBYAHHSA
Cikopcbkuti. BukoHaHHA i 3axucm [IKP ma nabopamopHux pobim € 0608°a3K08UM.
Monimuka w000 akademi4Hoi 0obpoyecHOCmi: 8UZHAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademi4Hoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAuM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Budu KoOHmMposw 8cmaHoss10mMeca 8i0rnosioHo 00 [1on0xeHHA MpPo MomoYHull, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KoHMposb pedysnomamie Has4yaHHA 8 Kll im. leopsa CikopcbKoeo:

1. Momoy4Huli KoHMpons: MKP, 3axucm nabopamopHux pobim ma 3axucm [KP.

2. KaneHdapHul KOHMPOsb: MPOBOOUMbLCA 08iYi HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY

BUKOHAHHA 8UMO2 cunaabycy.



3. Cemecmposuli KOHMPOsb: 3a1iK.
PelimuHaoea cucmema oyiHOBAHHA pe3ysabmamie Ha84YaHHSA
1. PelimuHe cmydeHma 3 0C8iMHbOI KOMIMOHEHMU PO3paxo8yemsca 8uxo0a4u i3 100-6anbHOI wkKanu,
cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) cknadaemscs 3 6anis, Wo cmyoeHm ompumye 3a:
—  BUKOHAHHA mecmosux 3a80aHb (Google Forms ma menti.com) Ha nekuisx;
—  HAMuUCaHHA MoOYAbHOI KOHMpPosbHOIi pobomu (MKP);
—  BUKOHGHHA O0OMAWHbOI KOHMPOabHOi pobomu (KP).

2. Kpumepii HapaxyeaHHsa 6anis:
1. mecmoei onumyeaHHA HA AeKYiax:
Bcbozo 7 mecmosux 3ae0aHb. Bazosuli 6an - 4. MakcumanbHa Kinbkicme 6asnie 3a yci mecmosi
onumyesaHHsA 0opisHroe: 4 banu x 7 = 28 barnis.
2 Poboma niod yac nabopamopHux pobim:
MakcumansHa Kinbkicme 6anis Ha ycix nabopamopHux pobomax OopisHoe: 24 6anu. JlabopamopHa
poboma ouyiHIEMbCA 8 Mpu emanu:
- donyck 0o nabopamopHoi pobomu;
- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu;
- 3axucm nabopamopHoi pobomu.
3azanom 3a nabopamopHy pobomy moxcnuso ompumamu 4 6anu. Kinekicme nabopamopHux pobim — 6.
Kpumepii oyiHHO8AHHA:

Lonyck 0o nabopamopHoi pobomu:
1 6an: HassHicmb npomokosy nabopamopHoi pobomu 3 ycima HeobxiOHUMU po3dinamu, 6e3nomusnKosi
8i0M08idi Ha 3aNUMAHHA 8UKNAGA4Ya CMOCOBHO Memu pobomu, i3UKO-XiMIYHUX OCHO8 rpoyecy, cxemu
1abopamopHoi ycmaHoBKU, MNopAO0KYy npogedeHHA pobomu, mexHiku 6e3nexku nid 4ac BUKOHAHHA
pobomu;
0,7 banig: HAABHICMb MPOMOKOsY 3 HE3HAYHUMU HeOO0MIKaMU, 8ipHi 8 yisiomy 8i0noeidi Ha 3aNUMAaHHA
8UK/100QYA 3 HE3HAYHUMU HEBGOMIKAMU;
0,6 6ana: sipHi 8i0N08I0I HO 3aNUMAHHA nicaa 0onomoau 8uknadaya abo Heno8HUl MPOMOKOs, AKUl
nidna2ae 00rNOBHEHH!O;
0 6anis: 8i0nN08idi Ha 3a80aHHA B8UKAAOAYA 3 MOMUAKAMU MPUHUUNOB020 XapaKkmepy;

BukoHaHHA nabopamopHoi pobomu:
1 6an: yimke, camocmiliHe BUKOHAHHA aAabopamopHoi pobomu, nNpasusibHi OCHOBHI Ma OOMOMIXCHI
PO3PAXYHKU, OMPUMGAHHA [MPasusbHUX pe3yssmamis, 30a4a 1ab6opamopHo20 Micya HA84AsbHO-
00MoMiHHOMY nepcoHany;
0,75 banis: gipHe 8 yiOMy BUKOHAHHA 3 HE3HAYHUMU HeOOoniKamu 8 ogopmsaeHHi, abo NMoMuaKo8uUM
BUKOHAHHAM OKpeMux enemeHmie pobomu, 30a4a nabopamopHO20 Micuya HAB84Yas16HO-00MOMIHHOMY
nepcoHany;
0,6 6ana: s8ipHe BUKOHAHHSA pobomu nicsis donomMoau suxknada4ya abo nposedeHHs pobomu 3i 3HaYywWUMU
MOMUAKAMU, AKI Mi0A82010Mb 8UNPABAEHHIO;
0 6anis: HenogHe BUKOHAHHSA nabopamopHoi pobomu abo nposedeHHs pobomu 3 epybumMu NOMUIKAMU,
w0 He nidnsa2arome 8unpassneHHo, a nompebyrome nepepobKu;

3axucm nabopamopHoi pobomu:
2 6an: oxaliHo ogopmaeHuli npomoKon naabopamopHoi pobomu 3 4YimKumu pe3ysbmamamu
eKcriepuMmeHmy ma 8UcHo8Kamu, 6e3nomusnKosi 8ionosidi Ha KOHMPOsbHI 3aNUMaHHA 00 1a6opamMopHoOI
pobomu;
1,7 6ana: HAABHICMb MPOMOKOY 3 HE3HAYHUMU HeOO0/IKamu, 8ipHi 8 Uinomy 8i0nosidi Ha KOHMPObHI
3anNUMAHHA 3 He3HOYHUMU HegionosioHoCmamu;
1,2 6ana: eipHi 8i0N08I0i HAO KOHMPOAbHI 3anNUMAHHA Micaa HasioHoi donomoau euknadavya abo
HernoeHicmio ogopMaeHuUll NPoMoKosa (Hevyimki B8UCHOBKU, 8i0CYMHicmb OesKux pPOo3paxyHKie), AKuli
niong2a€ 00MNOBHEHH!D;
0 6anis: HernosHi 8i0N08I0I HAO KOHMPOsAbHI 3aNUMaHHA abo HernosHuUl MPOMOKosa, AKUl nidnseae
00MOBHEHHIO.



3. ModynbHa KoHmMponwsHa poboma (MKP)

Bazosuti 6an: 25. Kpumepii oyiHroeaHHA MKP:

BukoHaHHA MKP nepedba4ae npoxodxeHHa mecmy Googe Form Ha 50 numaHb (KoxHa npasusibHa
8i0nMosidb Ha nNuUMaHHA 8 mecmi ouiHremMocs 6 0,5 6ana. Akwo eci 8idnosidi Ha 50 numaHb mecmy
npasunesHi, mo MKP ouiHroemoeca e 25 b6anis, AKW0 y cmydeHma rnpu mecmys8aHHIi He 8Ci nNpasusbHi
8i0nosidi, mo oyiH8aHHA MKP 30ilicHrembca waaxom 000a8aHHA banis 3a 8ci NpasusbHi 8i0Noesioi.
Ha sukoHaHHA mecmy nepedbayeHo 1 neKuiliHe 3aHAMMA, MicAA Yb020 Yacy Hadicaamu 3arosHeHy
gopmy 6yde Hemoxmc1ueo, mobmo aesmomamu4yHo MKP 6yde oyiHeHo 8 0 banis.

HanucaHHa MKP € 0608°a3K08010 0719 OMPUMAHHA 307iKy i nepenucy8aHHIO He nidaszae i mae 6ymu
BUKOHAHA y 8U3Ha4YeHul suKknaoa4yem 4ac.

4. flomawHa KoHmponbvHa poboma (KP) -eazosuli 6an — 23

Kpumepii oyiHOBAHHA

23 -22 6anu: po3pobKa mMexHOs02iYHOI cxeMu 3 ypaxy8aHHAM Cy4dcHUX meHOeHUili, demasbHe
0brpyHmyeaHHa cmadili ma ix nocnidosHocmi y 3anporioHo8aHili mexHosoe2ii; 3acmocy8aHHS
GhyHOAMeHMaAbHUX 3HAHb 3 XiMii Mpu onuci ¢hi3UKO-XiMiYHUX OCHOB 06PAHUX MemOo0ie OYUU,EHHA CMIYHUX
800, 8UABMEHHA Nepesaz 3arpPonoHOBAHOI MexHOM0z2ii y NOPiBHAHHI 3 MpaduyiliHumMu, 3aCMoCy8aHHA
Ccy4YacHux nioxoodis miHimizayii 8ioxo0ie ma WKoOOU HABKOAUWHLOMY cepedosully npu yHKUIOHYBAHHI
mexHon0¢2ii; BUKOPUCMAHHA eneMmeHmis npodykmusHo2o (meop4yozo) nioxody 01A eupiweHHA
rnocmaesneHo20 3a80aHHA,; 6e30o2aHHe opopmneHHA AKP;

21 - 20 6anie: po3pobKa mexHOs102iYHOI cxeMu 3 YPaxy8AHHAM Cy4acHUX meHOeHUil, obrpyHmMyeaHHs
cmadili ma ix nocnidogHocmi 6e3 Odemanizayii y 3anponoHOB8aHIl MexHoM02il; 3aCMOCYy8aHHSA
GhyHOaMeHManbHUX 3HAHb 3 XiMii npu onuci i3uKo-XiMiYHUX OCHO8 0BPAaHUX MeMO0i8 OYUWEeHHA CMIiYHUX
800, 8UABMEHHA Nepesaz 3arpPoONnoOHO8AHOI MexXHOM02ii y NOPiIBHAHHI 3 MPaduyiliHUMU, 8UKOPUCMAHHA
esniemeHmies npodyKkmueHo20 (meop4o2o) nioxody 011 8UpiuIeHHA NocmassieHo20 3080aHHSA; 6e3002aHHe
oghopmneHHa AKP;

19 - 17 6anis: po3pobKa MexHO02iYHOI cxemMu 3 Ypaxy8aHHAM Cy4aCHUX meHOeHuil, obrpyHmysaHHsA
cmadili ma ix nocnidogHocmi 6e3 Odemanizayii y 3anponoHOBaHIl mMexHoM0Ril; 3aCMOCYy8aHHSA
GhyHOamMeHManbHUX 3HAHb 3 XiMii pu onuci hi3UKo-XiMiYHUX OCHO8 0BPAaHUX MeMO0i8 0YUWEHHA CMIiYHUX
800; 8UAB/EHHA repesaz 3arpPornoHOBAHOI MexXHOs102ii y Nopi6HAHHI 3 MpPaduyiliHumu,; 3aCMocy8aHHSA
Cy4acHux nioxooie MiHimizauii 8ioxo0ie ma wWKoOU HABKOAUWHLOMY cepedosuwly npu yHKUYioHy8aHHI
mexHonoeii; ogpopmneHHa [JKP 3 nopyweHHAM hopmMamy8aHHs;

16 - 15 6anis: po3pobKka mMexHOMO02iYHOI CxeMu 3 4Yacmkosum ObrpyHmyeaHHAM cmaodili ma ix
nocni0o8HOCMI; 3aCMOCYB8AHHA (YyHOAMEHMAIbHUX 3HAHb 3 XiMii npu onuci i3uKo-xiMiYHUX OCHOB8
0bpaHux memooie o4yuUeHHS CMiYHUX 800; 30CMOCYBAHHA Cy4acHUX rnioxodie miHimizauii eioxodie npu
byHKUioHY8AHHI mexHonoeii; opopmneHHA [JKP 3 nopyweHHAM popmMamye8aHHs;

14 6anis: po3pobKa mexHosoeiyHoi cxemu 6e3 obrpyHmysaHHs cmaodili ma ix nocnidoeHocmi;
30CMOocCyB8aHHA (hyHOAMEHMAAbHUX 3HAHb 3 XiMil rpu onuci i3uxko-xiMmiYyHUX OCHO8 0bpaHuUXx memodis
OYUWEHHA CMIYHUX 800, 3ACMOCYBAHHA Cy4YaCHUX nidxodie MiHIMI3ayii 8idxodie npu yHKUiIOHY8AHHI
mexHonoeii; opopmaeHHAa [KP 3 cymmesumu rnopyweHHAM ma 4acmkoso 6e3 rocunaHHA Ha
suKopucmaHy aimepamypy;

0 6asnis: 30ilicHeHO po3pobKy mexHoM02i4YHOI cxemu 6e3 obrpyHmMysaHHa cmadili ma ix nocaidoeHocmi;
npu onuci @i3UKO-XiMiYHUX OCHO8 006paHUX Memo0di8 OYUWEHHS CMIiYHUX 600 30CMOCOB8AHO
¢hyHOameHManbHi 3HAHHA 3 XiMmii; 30ilicHEHO onuC eKono2iYHoIi cKnadosoi mexHonoeii 6e3 8paxy8aHHA
cydacHux meHOeHUyili; ogopmneHHa [LKP 3 cymmesumu nopyuwleHHAmM ma 6e3 [ocunaHHa Ha
BUKOpUCMQAHY nimepamypy.

AKP mae 6ymu nodaHa y ecmaHoeneHuli mepmiH. lpu nodaHHi AKP Ha nepeesipKy nicnsa 3aKiHYeHHA
cemecmpy, cmyoeHm He 6yde donyuw,eHuii 00 cemecmposo20 KOHMPOsAbHO20 3ax00y, ocKinoKu [KP €
0608’A3K08010 CKM1a008010 O0MNYCKY.

KaneHdapHuli KOHMpoas cmydeHmis

KaneHdapHuli KOHMpPoasL cmydeHmis NPosoduMsCA 30 3HAYEHHAMU NMOMOYHOo20 pelimuHay cmydeHmis
Ha yac amecmauyii. YMmosa 3a008i16HO020 KaneHOAPHO20 KOHMpoa — pelimuHa cmydeHma 50 % 8io
MOAKCUMQsIbHO MOMX(/1UBO20 HA YAC MPOoB8eOEeHHA KasneHOapHO020 KOHMPOIIO.



Ha nepwomy KaneHOapHomMy KOHMposi (8- muxdeHb) cmyoeHm ompumye «amecmo8aHo», AKWO (io2o
nomoyHuli pelimuHe He meHwe 0,5-30=15 6anis. Ha Opy2omy KaneHOapHOMY KOHmMponi (15-ii muxcdeHs)
cmyodeHm ompumMye «amecmosaHo», AKWo tioeco nomoyHuli pelimuHe He meHwe 0,5-60=30 6anis ma mae
3apaxosaHy KP.

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. HeobxidHowo ymosoro 0onycKy 00 3as1iKy € MO3UMUBHA OUiHKA 3
LKP (minimym 14 6aa) ma 3apaxy8aHHsA ycix nabopamopHux pobim. [ag ompumaHHsA 3asiKy 3 0C8iMHbOI
KOMMOHEeHmMuU «aemomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6asnis, a maxkox 3apaxosaHy AKP
(He meHwe 14 6anis).

CmyodeHmu, AKi HanpukiHui cemecmpy marome pelimuHz meHwe 60 6anis, @ MAKOX Mi, XmMo xoue
nidsuwumu oyiHky 8 cucmemi ECTS, B8UKOHyHOMb 3a7iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy 6rnpodosi 1eo
OCMAHHbLO20 seKuiliHo2zo 3aHamms. [Npu uybomy 0o banie 3a AKP dodaromeca 6anau 3a 3anikosy
KOHMposnbHy pobomy i ysa pelimuH208a OYiHKA € OCMAMOYHOIO.

3a80aHHA 3a1iKosoi KoHMposabHoi pobomu (3KP) cknadaemocs 3 77 numaHs pi3HuUx po3dinie npo2pamu
KOJX(HO npasusbHaA 8ionoeidb Ha NUMAHHA 8 mecmi oyiHeEMbca 8 1 6aan.

BUKOHAHHA 3a71iK0B0I KOHMPOsabHOI pobomu nepedbayae npoxodxceHHA mecmy Google Form Ha 77
MUMAaHb (KOXHA NpasusnbHa 8i0nosidb Ha NUMAHHA 8 mecmi oyiHeEMbcA 8 1 6an. AKWo eci 8ionoesidi Ha
77 numaHb mecmy npasunbHi, mo 3KP oyiHroemMobca 8 77 6anis, AKWO y cmydeHma npu mecmyeaHH| He
8ci npasusbHi 8i0Nosidi, mo oyiHoeaHHA 3KP 30ilicHroembca wnaxom 000a8aHHA 6asis 3a 8ci NpasunbHi
8idnosidi.

Y pa3i ompumaHHA ouiHKuU, 6inbwoi, Hix “aemomamom” 3 pelimuHay, cmydeHm ompumMye OUIHKY 3a
pe3ysabmamamu 3aaiKo8oi KOHmMpossbHoi pobomu ma AKP. Y pa3i ompumMaHHA OUiHKU MEeHWOi, Hix
“asmomamom” 3 pelimuHay, nonepedHil pelimuHz cmydeHma CKACO8YEMbLCA i 8iH OMPUMYE CYyMApPHY
OUiHKY 3a pe3ysnemamamu 3as1iKosoi KoHmpossHoi pobomu ma AKP.

Tabnnuysa BiANOBIAHOCTI peMTUHroBUX H6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOO LKAOoH:

KinbkicTb 6anis OujiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Jdobpe

74-65 3a40BiNnbHO
64-60 JocTtaTHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymosu gonycky |He gonyuieHo

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHEHTH (cunabyc):
CKknageHo npodecopom Ta AOLEHTOM Kadenpu TEXHONOTIT HEOPraHiYHUX PeYOBUH, BOAOOUMLLEHHA Ta 3ara/ibHOI
XiMIYHOT TexHonorii:

4.T.H., npod. MityeHKo T.E.

K.T.H., gou,. KocoriHa |.B.

YxBaneHo Kadeapok TEexHOJNOrii HEeOpPraHiYHMX pPevyoBMH, BOAOOYMLLEHHA Ta 3arajbHOi XiMiYHOI
TexHonorii (npotokon Ne 29 Big 28.06.2023p.)?

MoroaxeHo MeToanyHo KoMicieto pakynbTeTy (npoTtokon Ne 9 Big 25.05.20223 p.)

! Cunabyc cnouarky noromkyerbes Meros. Komiciero, a noris Yxsamoerses kadeaporo.



